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Hinweise

Hinweise
Sicherheitshinweise

A

WARNUNG

Gefahrenquellen sind z.B. mechanische Teile, durch die es zu schweren
Verletzungen von Personen kommen kann.

Auch die Gefahrdung von Gegenstanden (z.B. die Beschadigung des Gerétes)
besteht.
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A

WARNUNG

Stromschlag kann zum Tod oder zu schweren Verletzungen von Personen fiihren
sowie eine Gefahrdung fiir die Funktion von Gegenstanden (z.B. die Beschadigung
des Gerates) sein.

A

WARNUNG

Richten Sie den Laserstrahl nie direkt oder indirekt durch reflektierende
Oberflachen auf das Auge. Laserstrahlung kann irreparable Schaden am Auge
hervorrufen. Bei Messungen in der Nahe von Menschen, muss der Laserstrahl
deaktiviert werden.

Allgemeine Sicherheitshinweise

A

WARNUNG

Aus Sicherheits- und Zulassungsgriinden (CE) ist das eigenméchtige Umbauen
und/oder Verandern des Gerates nicht gestattet. Um einen sicheren Betrieb mit dem
Gerét zu gewahrleisten, miissen Sie die Sicherheitshinweise, Warnvermerke und das
Kapitel "BestimmungsgemaRe Verwendung" unbedingt beachten.

A

WARNUNG

Beachten Sie vor dem Gebrauch des Gerétes bitte folgende Hinweise:

Vermeiden Sie einen Betrieb des Gerétes in der N&he von elektrischen
Schweilgeréten, Induktionsheizern und anderen elektromagnetischen Feldern.
Nach abrupten Temperaturwechseln muss das Gerat vor dem Gebrauch zur
Stabilisierung ca. 30 Minuten an die neue Umgebungstemperatur angepasst werden
um den IR-Sensor zu stabilisieren.

Setzen Sie das Gerat nicht langere Zeit hohen Temperaturen aus.

Vermeiden Sie staubige und feuchte Umgebungsbedingungen.

Messgerate und Zubehdr sind kein Spielzeug und gehdren nicht in Kinderhande!

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhitungsvorschriften des Verbandes
der gewerblichen Berufsgenossenschaften fiir elektrische Anlagen und
Betriebsmittel zu beachten.
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Hinweise

BestimmungsgemafRe Verwendung

Das Gerét ist nur fiir die in der Bedienungsanleitung beschriebenen Anwendungen bestimmt.
Eine andere Verwendung ist unzuldssig und kann zu Unféllen oder Zerstdrung des Geréates
filhren. Diese Anwendungen fiihren zu einem sofortigen Erléschen jeglicher Garantie- und
Gewahrleistungsanspriiche des Bedieners gegeniiber dem Hersteller.

[ Um das Gerat vor Beschadigung zu schiitzen, entfernen Sie bitte bei Iangerem
1 Nichtgebrauch des Gerates die Batterien.

Bei Sach- oder Personenschéden, die durch unsachgemaBe Handhabung oder
Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise verursacht werden, ibernehmen wir keine
Haftung. In solchen Fallen erlischt jeder Garantieanspruch. Ein in einem Dreieck
befindliches Ausrufezeichen weist auf Sicherheitshinweise in der
Bedienungsanleitung hin. Lesen Sie vor Inbetriebnahme die Anleitung komplett
durch. Dieses Gerét ist CE-gepriift und erfiillt somit die erforderlichen Richtlinien.

.

Rechte vorbehalten, die Spezifikationen ohne vorherige Ankiindigung zu andern © 2014
Testboy GmbH, Deutschland.

Haftungsausschluss

] Bei Schéden, die durch Nichtbeachten der Anleitung verursacht werden, erlischt der
1 Garantieanspruch!
Fiir Folgeschaden, die daraus resultieren, libernehmen wir keine Haftung!

Testboy haftet nicht fiir Schaden, die aus

| dem Nichtbeachten der Anleitung,

| von Testboy nicht freigegebenen Anderungen am Produkt oder

| von Testboy nicht hergestellten oder nicht freigegebenen Ersatzteilen
| Alkohol-, Drogen- oder Medikamenteneinfluss hervorgerufen werden
resultieren.

Richtigkeit der Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung wurde mit groRer Sorgfalt erstellt. Fiir die Richtigkeit und
Vollstandigkeit der Daten, Abbildungen und Zeichnungen wird keine Gewahr ibernommen.
Anderungen, Druckfehler und Irrtlimer vorbehalten.

Entsorgung

Sehr geehrter Testboy-Kunde, mit dem Erwerb unseres Produktes haben Sie die Méglichkeit, das
Gerét nach Ende seines Lebenszyklus an geeignete Sammelstellen fiir Elektroschrott
zuriickzugeben.
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Hinweise

2

Entsorgung von gebrauchten Batterien

Die WEEE regelt die Riicknahme und das Recycling von Elektroaltgeréaten.
Hersteller von Elektrogeraten sind dazu verpflichtet, Elektrogeréte, die verkauft
werden, kostenfrei zurlickzunehmen und zu recyceln. Elektrogerate diirfen dann
nicht mehr in die ,normalen” Abfallstrdme eingebracht werden. Elektrogerate sind
separat zu recyceln und zu entsorgen. Alle Geréte, die unter diese Richtlinie
fallen, sind mit diesem Logo gekennzeichnet.
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Sie als Endverbraucher sind gesetzlich (Batteriegesetz) zur Riickgabe aller
gebrauchten Batterien und Akkus verpflichtet; eine Entsorgung iiber den
Hausmiill ist untersagt!

Schadstoffhaltige Batterien/Akkus sind mit nebenstehenden Symbolen
gekennzeichnet, die auf das Verbot der Entsorgung tber den Hausmdill
hinweisen.

Die Bezeichnungen fiir das ausschlaggebende Schwermetall sind:

Cd = Cadmium, Hg = Quecksilber, Pb = Blei.

Ihre verbrauchten Batterien/Akkus kénnen Sie unentgeltlich bei den
Sammelstellen lhrer Gemeinde oder Uberall dort abgeben, wo Batterien/Akkus
verkauft werden!

Qualitatszertifikat

Alle innerhalb der Testboy GmbH durchgefiihrten, qualitétsrelevanten Tatigkeiten und Prozesse
werden permanent durch ein Qualitdtsmanagementsystem (iberwacht. Die Testboy GmbH
bestatigt weiterhin, dass die wéhrend der Kalibrierung verwendeten Priifeinrichtungen und
Instrumente einer permanenten Priifmitteliberwachung unterliegen.

Konformitatserklarung
Das Produkt erfiillt die aktuellsten Richtlinien. Nahere Informationen erhalten Sie auf
www.testboy.de
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Bedienung

Bedienung

Vielen Dank, dass Sie sich fiir die Testboy® TV 216N entschieden haben.
Die Testboy® TV 216N ist fiir die Messung von Anlagen der Kategorie CAT Il bestimmt und fiir
Spannungen, die auf Erde bezogen 600 V (AC oder DC) nicht iiberschreiten.

Betrieb

Vor einer Messung das Gerat akklimatisieren lassen.

|  Bei Einsatz dieses Zangenmessgerats muss der Benutzer alle Giblichen Sicherheitsregeln
einhalten.

|  Beim Einsatz in der Nahe von stér- oder rauscherzeugenden Geraten kann die Anzeige grobe
Fehler anzeigen.

| Gerat nur so verwenden, wie es in dieser Anleitung beschriebenen ist, da die
Schutzvorrichtungen dieses Gerates sonst beeintréchtigt sein kénnen.

| Gerat nur verwenden, wenn das Gehause und Zangenbacken in einwandfreiem Zustand sind.

| Zur Vermeidung von Beschadigungen des Gerates, die in den technischen Daten
angegebenen maximalen Eingangswerte nicht iiberschreiten.

| Auf Funktionswahlschalter achten und sich vergewissern, dass er vor jeder Messung auf der
richtigen Position steht.

|  Besondere Vorsicht ist geboten bei Arbeiten an unisolierten Leitern oder Sammelschienen.
(ggfs.Schutzkleidung tragen)

| Jeder versehentliche Kontakt mit dem Leiter kann einen Elektroschlag zur Folge haben.

| Vorsicht bei Arbeiten mit Spannungen tiber 60 V DC oder 30 V AC RMS. Bei solchen
Spannungen besteht die Gefahr von Elektroschocks.

| Vor Umschaltung auf andere Funktionen muss die Zange vom getesteten Kreis abgezogen
werden.

| Wahrend der Messungen mit den Fingern hinter dem Schutzring bleiben.

| Zur Vermeidung falscher Messwerte: Bei Erscheinen des Fjl - Symbols, Batterien
wechseln.

| Vor jeder Messung vergewissern, dass das Priifgerat in einwandfreiem Zustand ist. Priifen
Sie die Funktion an einer bekannten, funktionierenden Stromquelle bevor Sie das Gerat
benutzen.

| Das "+" Zeichen auf der Zange, zeigt im DC Betrieb die technische Stromrichtung (siehe
Abbildung).

|  Entladen Sie immer vor der Durchfiihrung von Dioden-, Widerstands- oder
Durchgangsmessungen die Kapazitaten und trennen Sie zu priifende Gerate von der
Stromversorgung.

| Spannungspriifungen an Steckdosen kdnnen aufgrund der unsicheren Verbindung mit den
eingebauten elektrischen Kontakten problemhaft sein und zu irrefiihrenden Ergebnissen
fiihren. Daher sollten zusatzlich andere MaRnahmen ergriffen werden, um sicherzustellen,
dass Leitungen keinen Strom fihren.

| Seien Sie vorsichtig, wenn Sie in der Nahe von offenen freiliegenden Leitern oder
Sammelleitern arbeiten. Individuelle Schutzausriistung sollte verwendet werden.
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Bedienung

| Verwenden Sie keine Strommessfiihler, deren VerschleiRl in der Zange schon sichtbar ist.

Produktspezifische Sicherheitshinweise

| Das Gerat vor dem Offnen immer von allen elektrischen Stromquellen trennen, eigene
statische Aufladung neutralisieren, diese kdnnte interne Bauteile zerstéren.

| Alle Justierungs-, Wartungs- und Reparaturarbeiten am stromfiihrenden Zangenmessgerat
dirfen nur durch qualifiziertes Fachpersonal vorgenommen werden, die mit den Vorschriften
dieser Anleitung vertraut sind.

| "Qualifiziert" ist eine Person, die mit Einrichtung, Bauart und Arbeitsweise der Ausriistung und
den mit ihr verbundenen Gefahren vertraut ist. Sie verflgt tiber Erfahrung und ist dazu
autorisiert, entsprechend professioneller Arbeitsweise Stromkreise und elektrische
Einrichtungen unter Strom zu setzen oder abzuschalten.

| Bei gedffneten Geraten daran denken, dass einige interne Kondensatoren auch nach
Abschaltung noch lebensgefahrliches Spannungspotential aufweisen kdnnen.

| Bei Auftauchen von Fehlern oder Ungewdhnlichkeiten, das Gerat auRier Betrieb setzen und
sicherstellen, dass es bis nach erfolgter Uberpriifung nicht mehr benutzt werden kann.

| Wenn das Gerat ber langere Zeit nicht gebraucht wird, die Batterien entfernen und das Gerat
in einer nicht zu feuchten und nicht zu heien Umgebung aufbewahren.

| Extreme Vorsicht ist geboten beim Arbeiten an unisolierten Leitern und Stromschienen. Eine
Beriihrung dieser Teile kénnte zu einem elektrischen Schock fiihren! Benutzen Sie hierzu eine
passende Schutzausristung!
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Definition der Messkategorien
Messkategorie II: Messungen an Stromkreisen, die elektrisch tiber Stecker direkt mit dem
Niederspannungsnetz verbunden sind. Typischer Kurzschlussstrom < 10 kA

Messkategorie |Il: Messungen innerhalb der Gebéudeinstallation (stationére Verbraucher mit
nicht steckbarem Anschluss, Verteileranschluss, fest eingebaute Geréte im Verteiler).
Typischer Kurzschlussstrom < 50 kA

Messkategorie IV: Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation (Zahler,
Hauptanschluss, primarer Uberstromschutz). Typischer Kurzschlussstrom >> 50 kA

Zur Feststellung der Messkategorie bei einer Kombination aus Messleitung und Messgerét gilt
immer die niedrigste Kategorie, entweder der Messleitung oder des Messgerates.

Bei Einsatz dieses Zangenmessgerats muss der Benutzer alle iiblichen Sicherheitsregeln
einhalten:

| Schutz gegen Gefahren durch elektrischen Strom.

| Schutz des Messgeréts vor missbrauchlicher Anwendung.

Zu lhrer eigenen Sicherheit nur die mit dem Gerét gelieferten Messkopfe verwenden. Vor
Anwendung des Geréates auf einwandfreien Zustand priifen.
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Bedienung

Wartung und Reinigung

Gehause in regelmaRigen Abstanden mit einem trockenen Tuch ohne Reinigungsmittel reinigen.
Keine Schleif-, Scheuer- oder Lésemittel verwenden.

. Zur Vermeidung elektrischer Schidge keine Feuchtigkeit in das Gehause eindringen

l lassen.

Batteriewechsel

. Vor Abnehmen der Riickseite zur Vermeidung elektrischer Schidge oder Schocks
l Zangenmessgerat ausschalten und Priifschnire abziehen.
Vorgehensweise:

| Wenn die Arbeitsspannung der Batterie zu niedrig wird, erscheint auf der LCD-Anzeige das
Symbol E; die Batterie muss dann ausgewechselt werden.

|  Bereichsumschalter auf OFF stellen.

| Sicherungsschraube auf der Riickseite mit Schraubendreher I6sen. Verbrauchte Batterien
entnehmen und durch drei neue Batterien vom Typ 1,5 V AAA ersetzen.

|  Abdeckung wieder aufsetzen und mit Schraube sichern.

. Batterien gehéren nicht in den Hausmiill. Auch in Ihrer N&he befindet sich eine
l Sammelstelle!
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Bedienung

Tastenerklarung
Messwandler-Zangenbacken
LED Lampe

Gehéuse
Backenéffnungsbiigel

Select Taste

Min/Max Umschaltung
Auto/Manuell Umschaltung
Display

COM Buchse

INPUT Buchse

Hz/Duty Umschaltung
DATA-HOLD und Hintergrundbeleuchtung/LED
Drehwahlschalter
AUS-Schaltstellung

DEUTSCH
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Taste SEL

Wird zur Nullstellung bei DC-Amperemessung benutzt (ZERO im Display).
Weiterhin zum Wechsel zwischen verschiedenen Funktionen z.B. Q, Durchgang.
Ein kurzer Piep-ton bestatigt den Druck auf die Taste.

MIN/MAX-Taste

Driicken Sie die MIN/MAX-Taste einmal oder mehrfach um den maximal oder minimal
gemessenen Wert als Wert oder die Differenz der beiden anzuzeigen.

RAN-Taste

Driicken Sie die Taste um zwischen Autorange und manueller Bereichsumschaltung umzuschalten.

Hz/%-Taste (im A- oder V-Messbereich)

Zum Umschalten zwischen Hz und Tastverhaltnismessung.

Der Duty-Cycle (deutsch: das Tastverhaltnis) gibt fiir ein Rechtecksignal das Verhaltnis der
Lange des eingeschalteten Zustands (Impulsdauer) zur Periodendauer an
(Pulsweitenmodulation). Das Tastverhaltnis wird als dimensionslose Verhaltniszahl mit einem
Betrag von 0 bis 1, oder in Prozent von 0 % bis 100 %, angegeben.

B.L./HOLD Taste

Driicken Sie die B.L/HOLD Taste um den momentan angezeigten Wert einzufrieren.
Bei Driicken und gedrtickt halten der B.L./HOLD Taste wird die Hintergrundbeleuchtung
eingeschaltet.

Testboy® TV 216N 11



Angaben zur Messung

Bei Einstellung auf den Strommessbereich wird die Messstellen-Beleuchtung zusatzlich dazu
geschaltet.

Messwandler-Zangenbacken

Nehmen den durch den Leiter flieBenden Strom auf.

Achten Sie auf die Markierung "+" und "-" auf den Strombacken um die Stromrichtung
festzustellen (nur Gleichstrommessung).

Offnen Sie die Zangenbacken, umschliessen Sie einen Leiter und achten Sie auf korrektes
SchlieRen der Backen und dass sich keine Fremdkdrper im Verbindungsspalt befinden

Anschlisse

Input: Eingang zur Aufnahme der roten Prifschnur bei Spannungs-, Widerstands- und
Durchgang-Messungen.

COM: Gemeinsamer Eingang zur Aufnahme der schwarzen Prifschnur bei Spannungs-,
Widerstands- und Durchgang-Messungen.

Angaben zur Messung

Fur gréRtmogliche Messgenauigkeit Kabel méglichst genau in den Schnittpunkt der Markierungen
zwischen die Zangenbacken platzieren.

Bei ungenauer Positionierung des Kabels innerhalb der Zange betrégt der Messfehler maximal 1,5 %.
Genauigkeit:

+ (% des Ablesewerts + Anzahl der Digits) bei 18° bis 28 °C (64° bis 74 °F) und einer

rel. Feuchte < 75 %.

AC-Strom (automatische Bereichswahl)

Messbereich Auflésung Toleranz
60A 001A o
600 A 0,1A +3,0 % + 10 digit

Frequenzverhalten: 40-200 Hz
Maximaler Eingangsstrom: 600 A AC
Minimaler Eingangsstrom: 1,5 A AC

INRUSH (Anlaufstrom) Messung

Driicken Sie im Messbereich A~ die "SEL" Taste, es erscheint "INRUSH" im Display.

Das Display zeigt "----" an, bis der Motor oder ahnliches eingeschaltet wird.

Der Wert wird angezeigt und gehalten, diese Messung wird nur einmal durchgefiihrt.

Halten Sie nach der Messung die "SEL" Taste gedriickt um in den normalen Messmodus zu
wechseln, durch erneutes Driicken gelangen Sie wieder in die Anlaufstrommessung.

12 Testboy® TV 216N



Angaben zur Messung

Erscheint OL im Display, ist der gemessene Strom hoher als der eingestellte Messbereich,
wechseln Sie bitte zum nachst hoheren Bereich.

Messbereich Auflosung Toleranz
60 A 0,01 A < 60 A bitte nur als
Anhaltswert ansehen
600 A 0.1A > 60 A £10,0 % +60 digit

Integrationszeit: 100ms
Messbereich: ~30 bis 600A
Max. Eingangsstrom: 600A
Frequenzbereich: 40 bis 400Hz
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DC-Strommessung

Messbereich Auflésung Toleranz
60 A 0,01A , N
600 A 01A £3,0 % +10 digit

Max Eingang: 600 A DC

DC-Spannung (automatische Bereichswahl)

Messbereich Auflésung Toleranz
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3 digits)
60V 0,01V
600V 01V +(1,0 % + 5 digits)

Eingangsimpedanz: 10 MQ
Maximale Eingangsspannung: 600 V DC oder 600 V AC RMS.

AC-Spannung (automatische Bereichswahl)

Messbereich Auflésung Toleranz
600 mV 0,1 mV +(1,5 % + 10 digits)
6V 0,001V
60V 0,01V + (1,2 % + 5 digits)
600V 01V +(1,5 % + 10 digits)

Eingangsimpedanz: 10 MQ
Frequenzverhalten: 40-400 Hz
Maximale Eingangsspannung: 600 V DC oder 600 V AC RMS.

Testboy® TV 216N 13



Angaben zur Messung

Frequenzmessung (mit der Stromzange)

Messbereich Auflésung Toleranz
600 Hz 0,1Hz
1kHz 1Hz +1,5+ 5 digit
>1 kHz 1Hz Nur als Referenz

Messbereich: 10 Hz ~ 1 kHz
Eingangsbereich: >1 A RMS AC

Frequenzmessung (mit der Eingangsbuchse (V))

Messbereich Auflésung Toleranz
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1Hz +(1,5 % + 5 digits)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Nur als Referenz

Messbereich: 10 Hz ~ 10 kHz
Eingangsspannung: >0,2 V RMS AC
Eingangsimpedanz: 10 MQ

Tastverhaltnismessung (Duty Cycle/%)
Messbereich Auflésung Toleranz
10-95% 0,1% +3,0%
Stromzange: - Frequenzbereich: 10 Hz ~ 1 kHz
- Eingangsstrom: >1 A RMS AC
- Maximaler Eingangsstrom: 600 A AC
Messbuchse: - Frequenzbereich: 10 Hz ~10 kHz
- Eingangsspannung: >0,2 V RMS AC
- Eingangsimpedanz: 10 MQ
- Maximaler Eingangsspannung: 600 V RMS AC

Widerstandsmessung

Messbereich Auflésung Toleranz
600 Q 0,1Q
6 kQ 0,001 kQ + (1,2 % + 2 digits)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ 0,1 kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0 % + 5 digits)
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Angaben zur Messung

Leerlaufspannung: 0,4 V
Uberlastschutz: 250 V DC oder 250 V AC RMS

Akustische Durchgangsprifung
Messbereich Auflosung
Buzzer 0,1Q

Leerlaufspannung: ~1,2V
Uberlastschutz: 250 V DC oder 250 V AC RMS

Diodentest
Messbereich Auflosung
Diode 0,001V

Vorlaufstrom: ~4 mA DC
Vorlaufspannung: ~3.3V DC
Uberlastschutz: 250 V DC oder 250 V AC RMS

Kapazitdtsmessung

Messbereich Auflésung
6 uF 0,001 uF
60 pF 0,01 pF
600 uF 0,1 yF
6 mF 1uF
60 mF 10 pF

Uberlastschutz: 250 V DC oder AC RMS

Funktion

Der eingebaute Signalgeber
ertont bis 30 Ohm
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Funktion
Angezeigt wird die
Vorlaufspannung der Diode

Toleranz

<2 pF £ (4,0 % + 5 digits)
+ (4,0 % + 3 digits)

Testboy® TV 216N
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BEDIENUNGSANLEITUNG

BEDIENUNGSANLEITUNG

Wird der eingestellte Wert durch den in Messung stehenden Strom iiber langere Zeit
Uberschritten, kann es zu einer Erwarmung kommen, die die Betriebs- und Funktionssicherheit
interner Schaltungen beeintréchtigen kann.

Zur Vermeidung von Entladungen und/oder ungenauer Messwerte keine Strommessungen an
Hochspannungsleitungen (> 600 V) vornehmen.

Messung AC-Strom

Vergewissern Sie sich, dass die Priifschniire aus den Messbuchsen abgezogen sind.
Funktionsschalter auf Bereich A~ stellen.

Einen der zu messenden Leiter mit dem Stromwandler (Zangenbacke) umfassen. Sich
vergewissern, dass die Zange vollig geschlossen ist.

Messwert ablesen.

Durch die "True RMS" Funktion treten Nullabgleichschwankungen von bis zu 30 Digits auf,
welche aber auf den Messwert keinen Einfluss haben.

Messung DC-Strom

Vergewissern Sie sich, dass die Priifschniire aus den Messbuchsen abgezogen sind.
Funktionsschalter auf Bereich A= stellen.

Den zu messenden Leiter mit dem Stromwandler (Zangenbacke) umfassen. Sich vergewissern,
dass die Zange vollig geschlossen ist. Achten Sie auf die Polaritatszeichen!

Messwert ablesen.

Eventuell muss vor der Messung ein Nullabgleich durchgefiihrt werden.

Hierzu die Zangenbacken ohne Leiter mehrmals auf und zumachen, danach warten, dass der
Wert im Display sich beruhigt hat, dann die Taste "SEL" driicken. Der Wert in der Anzeige
wechselt auf 0.00 und "ZERO" erscheint im Display.

Es kann vorkommen, dass die letzte Stelle ein bisschen schwankt, dieses ist kein Fehler.

Messung DC-Spannung

Die maximale Eingangsspannung im Bereich V DC betragt 600 V DC. Zur Vermeidung von
Gefahren durch elektrische Schlage und/oder Beschadigung des Gerats jeden Versuch zur
Messung von Spannungen iiber 600 V DC unterlassen.

Funktionsschalter auf Bereich "V" stellen.

Taste "SEL" fir Wahl von DC driicken.

Schwarze und rote Priifschniire in Eingdnge COM bzw. INPUT stecken.

Prifschnire an zu messenden Stromkreis legen und Wert ablesen.
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BEDIENUNGSANLEITUNG

Messung AC-Spannung

Die maximale Eingangsspannung im Bereich AC-V betragt 600 V RMS. Zur Vermeidung von
Gefahren durch elektrische Schidge und/oder Beschadigung des Geréts jeden Versuch zur
Messung von Spannungen iber 600 V RMS unterlassen.

Funktionsschalter auf Bereich "V" stellen.

Taste "SEL" fiir Wahl von "AC" drticken.

Schwarze und rote Priifschnire in Eingdnge COM bzw. INPUT stecken.

Prifschniire an zu messenden Stromkreis legen und Wert ablesen.

I
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Messung Widerstand / Durchgang / Diode

Vor jeder Vornahme einer Widerstandsmessung sicherstellen, dass der zu messende Kreis
keinerlei Strom fiihrt und alle Kondensatoren entladen sind.

Funktionsschalter auf Bereich "Q/ = #+ " stellen.

Durch Driicken der Taste "SEL" kann zwischen Widerstands- Durchgangs und Diodenmessung
geschaltet werden.

Schwarze und rote Priifschnire in Eingdnge COM bzw. INPUT stecken.

Prifschnire an zu messenden Kreis legen und Wert ablesen.

Anmerkung: Der Durchgangstest eignet sich zur Feststellung von Kurzschliissen / offenen
Stromkreisen.

Auto Power OFF

Das Gerat schaltet sich nach ca. 30 Minuten automatisch ab, um die Batterie zu schonen.
Ist das Gerat im "Schlafmodus", kann man durch Driicken der Taste "SEL" wieder zum normalen
Messbetrieb zurlickkehren.

True RMS

Bei der Messung von nicht sinusférmigen Wellenformen, treten bei Nutzung der True RMS
Funktion geringere Messfehler auf, als bei der Nutzung von herkmmlichen Messverfahren.
Sinusformige und nicht- sinusformige Signale kénnen mit der True RMS Funktion exakt
gemessen werden.

Bei Wechselstrom und Wechselspannung kdnnen Nullabgleichschwankungen von 1 - 50 Digits
auftreten.

Das Testergebnis wird dadurch nicht beeinflusst.

Um die Prézision des Gerates zu maximieren, sollte die Wechselspannung > 13 mV und der
Wechselstrom > 1,3 A sein.

Testboy® TV 216N 17



Technische Daten

Technische Daten

Arbeitstemperatur

Schutz gegen Fremdspannung

Stromversorgung
Schutzart
Uberspannungskategorie
Prifnorm

0-40 °C, <80 %rel. F.,
nicht kondensierend

600 V AC/DC

3x 15V Typ AAA
IP 20

CAT 111 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

Arbeitshéhe <2000 m

Lagertemperatur -10 ~ +60 °C, < 70 % rel. F., ohne Batterien

Abtastrate ~3Hz

Anzeige 3 3/4 Digits LC-Display mit max. Anzeige
6000

Batteriezustandsanzeige Bei zu niedriger Batterie-spannung
erscheint das Batteriesymbol im Display

Zangendffnung Kabel & 20 - 23 mm

Abmessungen 155 x 50 x 25 mm (BxHxT)

Gewicht ca. 340 g (mit Batterien)

Zubehdr Bedienungsanleitung, Tasche
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Operation

Operation
Safety notes

A

WARNING

Sources of danger are mechanical parts, for example, which can cause serious
personal injury.

Objects are also at risk (e.g. damage to the instrument).

WARNING
An electric shock can result in death or serious personal injury, and also functional
damage to objects (e.g. damage to the instrument).

B | B>

WARNING

Never point the laser beam towards the eyes directly or indirectly, via reflective
surfaces. Laser radiation can cause irreparable damage to the eyes. The laser
beam must be deactivated when measuring close to people.

General safety notes

WARNING

Unauthorised modification and/or changes to the instrument are not permitted, for
reasons of safety and approval (CE). In order to ensure safe and reliable operation
using the instrument, you must always observe the safety instructions, warnings and
the information contained in the section "Intended use".

Bl P

WARNING

Please observe the following information before using the instrument:

Do not operate the instrument anywhere near electrical welders, induction heaters
or other electromagnetic fields.

Further to abrupt temperature fluctuation, the instrument must be allowed to adjust
to the new ambient temperature for approx. 30 minutes before using it, in order to
stabilise the IR sensor.

Do not expose the instrument to high temperatures for a long period of time.

Avoid dusty and humid environments.

Measuring instruments and their accessories are not toys, and must be kept out of
the reach of children!

In industrial facilities, the accident prevention regulations for electrical systems and
equipment, established by the employer's liability insurance association, must be
observed.

20
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Operation

Intended use

The instrument is intended strictly for use in applications described in the operating instructions.
Any other usage is considered improper and forbidden, and can result in accidents or the
destruction of the instrument. Any such application will result in the immediate expiry of all
guarantee and warranty claims on the part of the operator against the manufacturer.

[ Remove the batteries if the instrument is not in use for a long period of time, in
1 order to protect the instrument from damage.

[ We assume no liability for damages to property or personal injury caused by

1 improper handling or failure to observe the safety instructions. Any warranty
claim expires in such cases. An exclamation mark in a triangle indicates safety
notices in the operating instructions. Read the instructions completely before
beginning the initial commissioning. This instrument is CE-approved and thus
fulfils the required guidelines.

We reserve the right to alter specifications without prior notice.
©2014 Testboy GmbH, Germany.
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Disclaimer

[ ] The warranty claim expires in cases of damages caused by failure to observe
1 the instructions!
We assume no liability for any resulting damage!

Testboy is not responsible for damage resulting from

| failure to observe the instructions,

| changes to the product that have not been approved by Testboy or

| the use of replacement parts that have not been approved or manufactured by Testboy
| the use of alcohol, drugs or medication.

Accuracy of the operating instructions

These operating instructions have been compiled with due care and attention. No guarantee is
given that the data, illustrations and drawings are complete or correct. Al rights reserved with
regard to changes, printing mistakes and errors.

Disposal
Dear Testboy customer: purchasing our product gives you the option of returning the instrument
to suitable collection points for waste electrical equipment at the end of its lifespan.

Testboy® TV 216N 21



appliances. Manufacturers of electrical appliances are obliged to take back
and recycle all electrical appliances free of charge. Electrical devices may
then no longer be disposed of through conventional waste disposal channels.
Electrical appliances must be recycled and disposed of separately. All
equipment subject to this directive is marked with this logo.

E The WEEE directive regulates the return and recycling of electrical
|

Disposal of used batteries
As an end user, you are legally obliged (battery law) to return all used
batteries; disposal with normal domestic waste is prohibited!
Batteries containing contaminant material are labelled with adjacent symbols
indicating the prohibition of disposal with normal domestic waste.
The abbreviations used for the respective heavy metals are:
Cd = cadmium, Hg = mercury, Pb = lead.
You can return your used batteries free of charge to collection points in your
community or anywhere where batteries are sold!

Certificate of quality

All activities and processes carried out within Testboy GmbH relating to quality are monitored
permanently within the framework of a Quality Management System. Furthermore, Testboy
GmbH confirms that the testing equipment and instruments used during the calibration process
are subject to a permanent inspection process.

Declaration of conformity
The product conforms to the present directives. For more detailed information, go to
www.testboy.de
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Operation

Operation

Thank you for purchasing the Testboy® TV 216N
The Testboy® TV 216N is intended for measuring systems of Category CAT Il and for voltages
that do not exceed the reference to earth 600 V (AC or DC).

Operation

Before taking a measurement, allow the appliance to acclimatize.

| When using this tong meter, the user must adhere to all usual safety regulations.

| When using in the vicinity of appliances that cause interference or noise, the display can
indicate gross errors.

| Only use the appliance as described in these operating instructions, because the protective
equipment of the appliance could be impaired.

| To prevent damage to the appliance, do not exceed the maximum input values given in the
Technical Data.

| Pay attention to the function switch and make sure that it is set at the correct position before
each measurement.

| Particular attention must be paid for tasks on naked cables or busbars.

| Every inadvertent contact with the conductor can result in an electric shock.

| Caution when working with voltages of more than 60 V DC or 30 V AC RMS. At such voltages,
there is the danger of electric shocks.

| Before switching to other functions, the tongs must be removed from the circuit to be tested.

| During measurements, place the fingers behind the safety ring.

| To prevent incorrect measurement values: Change the batteries when the - symbol
appears.

| Before each measurement, ensure that the test appliance is fully serviceable. Before using the
appliance, test the function using a known, functional source of power.

| Test on a known live source within the rated ac/dc voltage and current range of the product,
both before and after use to ensure unit is in good working condition.

| The "+" sign on the tong indicates the direction of current flow (refer to the Figure).

| Use extreme caution when working around bare conductors or bus bars. Individual Protective
equipment should be used.

| Not to use a current sensor if the wear indicator in the Jaw end is visible.
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Operation

Product-specific safety instructions

Before opening the appliance, always remove it from the electrical source of power, neutralize
your own static charge, this could damage internal components.

All adjustment, maintenance and repair tasks on energized tong meter must only be carried
out by qualified specialists familiar with these instructions.

"Qualified" is a person familiar with the installation, type and operation of the equipment and
the associated dangers. They are experienced and authorized to connect or disconnect
electrical circuits and installations according to the professional method of operation.

When opening the appliance, remember that some internal condensers retain voltage
potential that is dangerous to life after being switched off.

If faults or unusual events occur, decommission the appliance and make sure that it can no
longer be used until after it has been checked.

If the appliance is not used for a longer period of time, remove the batteries and keep the
appliance in an environment that is not moist or too hot.

Particular attention must be paid for tasks on naked conductors and busbars. Contact with
these components could result in an electric shock! Use the appropriate equipment!

Definition of overvoltage categories
Measurement category II: Measurements on circuits directly connected to low voltage networks
electrically via plug. Typical short-circuit current < 10 kA.

Measurement category IIl: Measurements within the building installation (stationary consumer
devices with non-plug-in connection, distributor connection, permanently installed equipment in
the distributor). Typical short-circuit current < 50 kA.

Measurement category IV: Measurements at the source of the low voltage installation (meters,
mains connection, primary overcurrent protection). Typical short-circuit current >> 50 kA.

To establish the measurement category in a combination of test lead and measuring instrument,
the lowest category, either of the test lead or the measuring instrument, always applies.

When using this clamp meter, the user must observe all normal safety rules concerning:

Protection against dangers of electric current.
Protection of the clamp meter against misuse.

For own safety, only use the test probes supplied with the instrument. Before use, check that they
are in good conditions.

24
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Operation

Maintenance and cleaning

Use a dry cloth, without cleaning agent, to clean the housing at regular intervals. Do not use any

abrasive or scouring agents, or solvents.

. To prevent electric shocks, do not allow moisture to ingress the housing.

1

Replacing the battery

- Before removing the rear of the appliance, to prevent electrical shocks switch off the
1 tong meter and remove the test leads.
Procedure:

| Ifthe operating voltage of the battery is insufficient, the symbol appears on the
LCD display; the battery must then be replaced.

| Set the band-switch to OFF.

| Use a screwdriver to release the safety screw at the rear. Remove the used batteries and
replace with new batteries, type 1.5 V AAA.

| Replace the cover and secure with the screw.

[ Batteries must not be disposed of with normal domestic waste.
1 There will be a collection point near you!

Testboy® TV 216N
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Operation

Explanation of buttons o
Measuring transformer, tong jaws /// /»L\\\
LED lamp 1 17\
Housing =
Jaw opening handle
Select button
Min/Max switching
Auto/Manual switching
Display
COM socket

) INPUT socket

) Hz/Duty switching

) DATA-HOLD and background lighting/LED

)

)

S D OO NDAOR WN =

PomMaoaoo=2l22222>20

Rotary selector switch

Cow  meur

OFF switch position 9 L OLEH—10
&2

=

SEL button

Used for the zero setting for DC current measurement (ZERO on the display).
Continue to change between different functions e.g. €, continuity.

A momentary peep tone confirms pressing the button.

MIN/MAX button

Press the MIN/MAX once or more times to display the maximum or minimum value measured,
or the difference between both.

RAN button

Press the button to switch between Auto range and manual range switching.

Hz/% button (in A or V. measurement range)

To switch between Hz and duty cycle measuring.

The Duty-Cycle indicates the relationship between the length of the status when switched on
(duration of impulse) to the duration of the period (pulse width modulation) for a square wave
signal. The duty cycle is specified as a dimensionless ratio with a value from 0to 1, or as a
percentage from 0 % to 100 %.

B.L./HOLD button

Press the B.L./HOLD button to freeze the value displayed at present.

Press and hold the B.L./HOLD button to switch on the background lighting.

Setting on the current range also switches on the lighting at the measurement point.
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Information for the measurement

Measuring transformer, tong jaws

Record the current flowing through the conductor.

Observe the marks "+" and "-" on the flow jaws to determine the direction of current (only DC
measurements).

Enclose the conductor through to be the measured current flows, pay attention to proper closure

of the jaws and that there are no foreign bodies in the air gap located between the jaws
connections.

Connections

Input: Input for accepting the red test lead for voltage, resistance and throughflow
measurements.

COM: Common input for accepting the black test lead for voltage, resistance and throughflow
measurements.

Information for the measurement

To obtain the most accurate measurement possible, place the cable between the tong jaws as far
as possible in the intersection of the marks.

If the position of the cable is not accurate within the tongs, the measurement error is a maximum
of 1.5 %.

Accuracy:

+ (% of the read-out value + number of digits) at 18° to 28 °C (64° to 74 °F) and rel. humidity < 75 %.
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AC (automatic range selection)

Measuring range Resolution Tolerance
60 A 0.01A . .
600 A 01A +3.0 % + 10 digit

Frequency response: 40-200 Hz
Maximum input current: 600 A AC
Minimum input current: 1.5 A AC

INRUSH measurement

In the measurement range A~, press the button "SEL", "INRUSH" appears on the display.

The display indicates "----" until the motor, or similar, is switched on.

The value is displayed and retained, this measurement is only carried out once.

After the measurement, keep the "SEL" button pressed, to change to the normal measurement
mode, by again pressing, returns to the inrush measurement.
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Information for the measurement

If OL appears in the display, the current measured is greater than the measuring range set,

change to the next higher range.

Measuring range Resolution
60 A 0.01A
600 A 0.1A

Integration time: 100 ms
Measuring range: ~30 to 600 A
Max. input current: 600 A
Frequency range: 40 to 400 Hz

DC measurement

Measuring range Resolution
60 A 0.01A
600 A 0.1A

Max input: 600A DC

DC voltage (automatic range selection)

Measuring range Resolution
600 mV 0.1mV
6V 0.001V
60V 0.01V
600V 0.1V

Input impedance: 10 MQ
Maximum input voltage. 600V DC or 600V AC RMS.

AC voltage (automatic range selection)

Measuring range Resolution
600 mV 0.1mV
6V 0.001V
60V 0.01V
600V 0.1V

Input impedance: 10 MQ
Frequency response: 40-400 Hz
Maximum input voltage. 600 V DC or 600 V AC RMS.

Tolerance

Only regard <60 A as a
reference value
>60 A £10.0 % +60 digit

Tolerance

£3.0 % +10 digit

Tolerance

+(0.8 % + 3 digits)

+ (1.0 % + 5 digits)

Tolerance
+ (1.5 % + 10 digits)

+ (1.2 % + 5 digits)
+(1.5% + 10 digits)

28
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Information for the measurement

Frequency measurement (with the clamp-on ammeter)

Measuring range Resolution Tolerance
600 Hz 0.1 Hz
1 kHz 1Hz +1.5 + 5 digit
>1 kHz 1Hz Only as reference

Measuring range: 10 Hz ~ 1 kHz
Input range: >1 ARMS AC

Frequency measurement (with the input socket (V))

Measuring range Resolution Tolerance
600 Hz 0.1 Hz
6 kHz 1Hz + (1.5 % + 5 digits)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Only as reference

Measuring range: 10 Hz ~ 10 kHz
Input voltage: > 0.2 V RMS AC
Input impedance: 10 MQ
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Duty cycle measurement (Duty Cycle/%)

Measuring range Resolution Tolerance
10-95% 0.1% +3.0%
Clamp-on ammeter: - Frequency range: 10 Hz ~ 1 kHz
- Input current: >1 A RMS AC
- Maximum input current: 600 A AC
Measurement socket: - Frequency range: 10 Hz ~10kHz
- Input voltage: >0.2 V RMS AC
- Input impedance: 10 MQ
- Maximum input voltage: 600 V RMS AC

Resistance measurement

Measuring range Resolution Tolerance
600 Q 010
bka 0.001 k2 +(1.2 % + 2 digits)
60 kQ 0.01kQ T
600 kQ 0.1kQ
6 MQ 0.001 MQ
60 MQ 0.1 MQ +(2.0 % + 5 digits)
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Information for the measurement

Off-load voltage: 0.4 V
Overload protection: 250 V DC or 250 V AC RMS

Acoustic continuity test
Measuring range Resolution
Buzzer 01Q

Off-load voltage: ~1.2V
Overload protection: 250 V DC or 250 V AC RMS

Diode test
Measuring range Resolution
Diode 0.001V

Supply current: ~1 mA DC
Supply voltage: ~3.3V DC
Overload protection: 250 V DC or 250 V AC RMS

Capacity measurement

Measuring range Resolution
6 uF 0.001 pF
60 uF 0.01 uF
600 pF 0.1 pF
6 mF 1 uF
60 mF 10 pF

Overload protection: 250 V DC or AC RMS

Function

The sensor sounds up to
30 Ohm

Function
The diode supply voltage is
displayed

Tolerance

<2 YF £ (4.0 % + 5 digits)
+ (4.0 % + 3 digits)

30
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OPERATING INSTRUCTIONS

OPERATING INSTRUCTIONS

If the value set is exceeded for a longer period of time by the current being measured, heating
can occur that can impair the operating and function safety of internal circuits.

To prevent discharges and/or incorrect measurement values, do not carry out measurements on
high-voltage cables (> 600 V).

Measuring AC

Make sure that the test leads are removed from the measurement sockets.

Set the function switch to range A~.

Clasp one of the conductors to be measured with the current transformer (tong jaw). Make sure
that the tongs are fully closed.

Read the measurement value.

Using the "True RMS" function, zero compensation fluctuations of up to 30 Digits occur, however,
they do not influence the measurement value.

Measuring DC

Make sure that the test leads are removed from the measurement sockets.

Set the function switch to range A=.

Clasp the conductor to be measured with the current transformer (tong jaw) . Make sure that the
tongs are fully closed. Ensure that the polarity is correct!

Read the measurement value.

As necessary, carry out zero compensation before the measurement.

For this, open the tong jaws several times without a conductor, subsequently wait until the value
on the display has stabilized, then press the "SEL" button. The value on the display changes to
0.00 and "ZERO" appears on the display.

The last figure can fluctuate, this is not an error.
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Measuring DC voltage

The maximum input voltage in the V DC range is 600 V DC.

To prevent dangers through electric shocks and/or damage to the appliance, do not take
measurements of voltages of more than 600 V DC.

Set the function switch to range"V"

To select the DC, press the button "SEL".

Insert the black and red test leads into the inputs COM and INPUT.

Apply the test leads to the circuit to be measured and read the value.
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OPERATING INSTRUCTIONS

Measuring AC voltage

The maximum input voltage in the AC-V range is 600 V RMS. To prevent dangers through
electric shocks and/or damage to the appliance, do not take measurements of voltages of more
than 600 V RMS.

Set the function switch to range "V"

To select the "AC", press the button "SEL".

Insert the black and red test leads into the inputs COM and INPUT.

Apply the test leads to the circuit to be measured and read the value.

Measuring resistance / continuity / diode

Before carrying out each resistance measurement, make sure that the circuit to be measured is
not energized and that all condensers are deenergized.

Set the function switch to range "Q/ *il P+ .

Press the "SEL" button to switch between measuring the resistance, continuity and diode.
Insert the black and red test leads into the inputs COM and INPUT.

Apply the test leads to the circuit to be measured and read the value.

Note: The continuity test is suitable to determine if there are short circuits / open circuits.

Auto Power OFF

In order to save the battery, the appliance automatically switches off after approx. 30 minutes.
If the appliance is in the "sleep mode", it can be returned to normal measuring mode by pressing
the "SEL" button.

True RMS

If measuring non-sinus wave forms, low measurement errors can occur if using the True RMS
function, in comparison to using traditional measurement procedures.

Sinus-form and non-sinus form signals can be accurately measured using the True RMS function.
With AC and AC voltage, zero compensation fluctuations of

1 - 50 Digits can occur.

However, the test result is not influenced.

In order to maximize the precision of the appliance, the AC voltage should be > 13 mV and the
AC>13A.

32 Testboy® TV 216N



Technical data

Technical data

Operating temperature

Protection against external voltage

Power supply
Protection class
Overvoltage category
Testing standard

Operating height
Storage temperature

Sampling rate
Display

Battery status display

Tong opening
Dimensions
Weight
Accessories

0-40°C, <80 % rel. H.,
non-condensing

600 V AC/IDC

3x 1.5V Type AAA
IP 20

CAT 11l 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~ 460 °C, < 70 % rel. H., without
batteries

~3 Hz

3 3/4 Digits LC Display with max. display
6000

If the battery voltage is insufficient, the
battery symbol appears on the display

Cable & 20 - 23 mm

155 x 50 x 25 mm (WxHxD)
approx. 340 g (with batteries)
Operating instructions, bag

Testboy® TV 216N
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Utilisation

Utilisation
Consignes de sécurité

A

AVERTISSEMENT

Les sources de danger sont, p.ex., les éléments mécaniques pouvant causer de
graves blessures aux personnes.

Il existe également des dangers pour les biens matériels (p.ex. un endommagement de
I'appareil).

AVERTISSEMENT
L'électrocution peut entrainer la mort ou des blessures graves et nuire au
fonctionnement de biens matériels (p.ex. en endommageant I'appareil).

B>/ B>

AVERTISSEMENT

Ne jamais orienter le rayon laser directement ou indirectement — en I'orientant sur
une surface réfléchissante — vers les yeux. Le rayonnement laser peut causer des
|ésions irréversibles aux yeux. Le rayon laser doit étre désactivé lors des mesures
effectuées & proximité de personnes.

Consignes générales de sécurité

AVERTISSEMENT

Pour des raisons de sécurité et d'homologation (CE), il est interdit de transformer
et/ou modifier I'appareil sans autorisation. Afin de garantir un fonctionnement sdr de
I'appareil, les consignes de sécurité et avertissements, ainsi que le chapitre
"Utilisation conforme" doivent impérativement étre respectés.

B>l P

AVERTISSEMENT

Avant toute utilisation de I'appareil, respecter les consignes suivantes :

Eviter d'utiliser I'appareil & proximité de postes de soudure électriques, de
chauffages a induction et d'autres champs électromagnétiques.

Aprés un changement soudain de température, I'appareil doit étre placé

env. 30 minutes a la nouvelle température ambiante avant son utilisation afin de
permettre la stabilisation du capteur IR.

Ne pas soumettre I'appareil & des températures élevées pendant des périodes
prolongées.

Eviter les conditions ambiantes poussiéreuses et humides.

Les appareils de mesure et leurs accessoires ne sont pas des jouets et doivent étre
tenus hors de portée des enfants !

Dans les établissements industriels, les réglements de prévention des accidents de
I'Association des syndicats professionnels en charge des installations et
équipements électriques doivent étre respectés.

Testboy® TV 216N 35
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Utilisation

Utilisation conforme

L'appareil a exclusivement été congu pour les applications décrites dans le manuel d'utilisation.
Toute autre utilisation est interdite et peut étre la cause d'accidents ou de dommages sur
I'appareil. Ces applications entrainent I'extinction immédiate de la garantie dont bénéficie
I'utilisateur vis-a-vis du fabricant.

[ Afin de protéger I'appareil contre d'éventuels dommages, retirez les piles en cas de
1 non-utilisation prolongée.

Nous n'assumons aucune responsabilité en cas de dommages matériels ou physiques
résultant d'une manipulation inappropriée ou du non-respect des consignes de sécurité.
La garantie s'éteint dans de tels cas. Un point d'exclamation dans un triangle renvoie
aux consignes de sécurité du présent manuel d'utilisation. Veuillez lire le présent manuel
d'utilisation dans son intégralité avant la mise en service. Cet appareil a fait 'objet d'un
contrdle CE et satisfait aux normes pertinentes.

W

Nous nous réservons le droit de modifier les spécifications de cet appareil sans préavis.
©2014 Testboy GmbH, Allemagne.

Exclusion de responsabilité

[ ] La garantie s'éteint en cas de dommages résultant du non-respect du présent
1 manuel d'utilisation ! Nous n'assumons aucune responsabilité pour les dommages
indirects en résultant !

Testboy n'assume aucune responsabilité pour les dommages résultant

| du non-respect du présent manuel d'utilisation,

| de modifications apportées au produit sans I'accord de Testboy,

| de I'utilisation de pieces de rechange n'ayant pas été fabriquées ou homologuées par
Testboy,

| de l'influence de I'alcool, de drogues ou de médicaments.

Exactitude du manuel d'utilisation

Le présent manuel d'utilisation a été rédigé avec le plus grand soin. Nous n'assumons cependant
aucune responsabilité pour I'exactitude et le caractére complet des données, illustrations et
schémas qu'il contient. Sous réserve de modifications, d'erreurs d'impression et d'erreurs.

Elimination
Cher client Testboy, en acquérant notre produit, vous avez la possibilité de déposer le produit en
fin de vie dans un centre de collecte pour déchets électriques.
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électriques usagés. Les fabricants d'appareils électriques sont tenus de
reprendre et de recycler gratuitement les appareils électriques vendus. Les
appareils électriques ne peuvent donc plus étre jetés avec les déchets

« normaux ». Les appareils électriques doivent étre recyclés et éliminés
séparément. Tous les appareils soumis & cette directive portent ce logo.

K La directive WEEE réglemente la reprise et le recyclage des appareils
|

Elimination des piles usagées
En tant qu'utilisateur, vous étre légalement (loi allemande sur les piles) de
déposer toutes vos piles et batteries usagées dans des centres agréés ;
il est interdit de jeter celles-ci dans les ordures ménageres !
Les piles et batteries contenant des substances toxiques portent les
symboles illustrés ci-contre, indiquant qu'il est interdit de les jeter dans les
ordures ménageéres.
Les symboles des métaux lourds concernés sont :
Cd = cadmium, Hg = mercure, Pb = plomb.
Vous pouvez ramener gratuitement vos piles et batteries usagées dans un
centre de collecte de votre commune ou partout ou des piles / batteries sont
vendues !

Certificat de qualité

L'ensemble des activités et processus pertinents en matiére de qualité effectués au sein de
I'entreprise Testboy GmbH est contrdlé en permanence par un systéme de gestion de la qualité.
Testboy GmbH confirme ainsi que les équipements de contréle et instruments utilisés pendant
I'étalonnage sont soumis & des contréles permanents.

Déclaration de conformité
Le produit est conforme avec les derniéres directives. Plus d'informations sur www.testboy.de
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Utilisation

Nous vous remercions d'avoir acheté notre Testboy® TV 216N.
Le Testboy® TV 216N a été congu pour la mesure d'installation de catégorie CAT Il et pour des
tensions ne dépassant pas 600 V (AC ou DC) par rapport a la terre.

Fonctionnement

Laisser I'appareil s'acclimater avant toute mesure.

| L'utilisateur doit respecter toutes les régles de sécurité courantes lors de I'utilisation de cet
appareil de mesure a pince.

| L'affichage peut indiquer des erreurs grossieres en cas d'utilisation a proximité d'appareils
générant des interférences ou des bruits parasites.

| Nutiliser I'appareil que de la fagon décrite dans ce manuel d'utilisation ; dans le cas contraire,
les dispositifs de protection de cet appareil pourraient étre endommagés.

| Nutiliser I'appareil que lorsque son boitier et ses becs de pince sont en parfait état.

| Afin d'éviter tout endommagement de I'appareil, ne pas dépasser les valeurs d'entrée
maximales indiquées dans les caractéristiques techniques.

|  Observer le sélecteur de fonction et s'assurer qu'il se trouve dans la bonne position avant
toute mesure.

| Une prudence toute particuliére est de mise en cas d'utilisation sur des conducteurs non-
isolés ou des barres de distribution. (Le cas échéant, porter des vétements de protection.)

| Une prudence toute particuliére est de mise en cas d'utilisation sur des conducteurs non-
isolés ou des barres de distribution.

| Tout contact inopiné avec le conducteur peut entrainer une électrocution.

| La prudence est de mise lors des travaux a des tensions supérieures a 60 V DC ou 30 V AC
RMS. Il existe un risque de choc électrique a de telles tensions

| La pince doit étre retirée du circuit testé avant de changer de fonction.

| Garder les doigts derriére la bague de protection pendant les mesures.

| Afin d'éviter toute valeur de mesure erronée : remplacer les piles lorsque I'appareil affiche le
symbole E

| S'assurer que I'appareil de contréle est en parfait état avant toute mesure. Avant d'utiliser
I'appareil, vérifier si celui-ci fonctionne sur une source de courant connue et fonctionnant
parfaitement.

| S'assurer que I'appareil de contréle est en parfait état avant toute mesure. Avant d'utiliser
I'appareil, vérifier si celui-ci fonctionne sur une source de courant connue et fonctionnant
parfaitement.

| Le signe "+" sur la pince indique le sens technique du courant en mode de fonctionnement DC
(cf. illustration).

| Attention lorsque vous travaillez sur des conducteurs nus et accessibles ou sur des barres
omnibus. Utilisez un équipement de protection.

| Nutilisez pas les capteurs de mesure lorsque les pinces sont usées.
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Consignes de sécurité spécifiques au produit

| Toujours débrancher I'appareil de toutes sources de courant électrique avant de I'ouvrir et
neutraliser d'éventuelles charges statiques ; celles-ci pourraient endommager des
composants internes.

| Seul du personnel qualifié, familiarisé avec les prescriptions de ce manuel d'utilisation, est
autorisé a procéder aux travaux de réglage, d'entretien et de réparation sur un appareil de
mesure a pince sous tension.

| "Qualifié" caractérise du personnel familiarisé avec la conception, le type et le fonctionnement
de I'¢quipement et les dangers y étant liés. Celui-ci dispose de suffisamment d'expérience et
est autorisé a mettre les circuits et équipements électriques sous tension ou a les
déconnecter dans le respect des procédures de travail professionnelles.

| Anoter : lorsque les appareils sont ouverts, certains condensateurs internes peuvent
continuer & présenter un potentiel de tension dangereux méme aprés avoir été débranchés.

| Encas d'erreurs ou de comportements inhabituels, mettre I'appareil hors service et s'assurer
qu'il ne puisse plus étre utilisé avant d'avoir été contrélé.

| Sil'appareil n'est pas utilisé pendant une période prolongée, retirer les piles et conserver
I'appareil dans un environnement ni trop humide, ni trop chaud.

| Une prudence extréme est de mise en cas d'utilisation sur des conducteurs non-isolés ou des
rails conducteurs. Tout contact avec ces piéces peut causer un choc électrique ! Utiliser des
équipements de protection adéquats !

Définition des catégories de mesure
Catégorie de mesure Il : Mesures réalisées sur les circuits électriques raccordés directement au
réseau basse tension via une fiche. Courant de court-circuit typique < 10 kA

Catégorie de mesure Il : Mesures réalisées au niveau des installations électriques intérieures
(consommateurs stationnaires avec raccordement non enfichable, raccordement répartiteur,
appareils encastrés dans le répartiteur). Courant de court-circuit typique < 50 kA

Catégorie de mesure IV : Mesures réalisées a la source de l'installation basse tension (compteur,
raccordement principal, protection primaire contre les surintensités). Courant de court-circuit
typique >> 50 kA
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Lorsqu'il s'agit de déterminer la catégorie de mesure en cas de combinaison de ligne de mesure
et d'instrument de mesure c'est toujours la plus petite catégorie, soit de la ligne de mesure, soit
de l'instrument de mesure, qui est valable.

L'utilisateur doit respecter toutes les regles de sécurité courantes lors de I'utilisation de cet
appareil de mesure a pince :

| Protection contre les dangers que représente le courant électrique.

| Protection de I'appareil de mesure contre toute utilisation inappropriée.
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Pour votre propre sécurité, n'utiliser que les téte des mesure fournies avec I'appareil. Avant tout
utilisation de I'appareil, s'assurer que celui-ci se trouve dans un état irréprochable.

Entretien et nettoyage

Nettoyer réguliérement le boitier avec un chiffon humide, sans produit de nettoyage. N'utiliser
jamais de produits abrasifs, de produits a récurer ou de solvants.

[ Ne pas laisser pénétrer d'humidité dans le boitier afin d'éviter toute
l électrocution.

Remplacement des piles

. Afin d'éviter toute électrocution et tout choc électrique, mettre I'appareil de
l mesure a pince a l'arrét avant de retirer sa face arriére et retirer les cordons de
mesure.
Procédure :

| Le symbole Fjl apparait a 'écran lorsque la tension de service devient trop faible ; les piles
doivent alors étre remplacées.

| Placer le commutateur de longueur d'onde sur OFF.

| Desserrer la vis de serrage au dos de I'appareil avec un tournevis. Retirer les piles usagées et
les remplacer par trois nouvelles piles de type 1,5 V AAA.

| Remettre le capot en place et le bloquer avec la vis.

. Les piles ne peuvent pas étre jetées dans les ordures ménagéres. Vous
l trouverez un centre de collecte proche de chez vous !
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Explication des touches
Bec de pince du transformateur de mesure
Voyant LED

Boitier

Etrier d'ouverture du bec

Touche de sélection

Commutation "Min. / Max."
Commutation "Auto / Manuel"

Ecran

Connecteur COM

Connecteur INPUT

Commutation "Hz / Duty"
DATA-HOLD et rétro-éclairage / LED
Sélecteur rotatif

Position d'arrét

S a2 N OB NDTO R WN
oS ol N

-7”6}-'-6—‘7;7 10

9

Touche SEL

Utilisée pour la mise & zéro pour la mesure des amperes DC (ZERO apparait a I'écran).
Permet également de basculer entre différentes fonctions, p.ex. Q, continuité.

Un court bip confirme une pression sur la touche.

Touche "Min. / Max."

Appuyer une ou plusieurs fois sur la touche "Min. / Max." pour afficher la valeur minimale ou
maximale mesurée comme valeur ou encore la différence de ces deux valeurs.

Touche RAN

Appuyer sur cette touche pour basculer entre commutation automatique et manuelle de la
longueur d'onde.

Touche Hz / % (dans la plage de mesure A ou V)

Permet de basculer entre la mesure des Hz et la mesure du taux d'impulsions. Le Duty-Cycle
(taux d'impulsions) donne, pour un signal rectangulaire, le rapport entre la longueur a I'état activé
(durée de limpulsion) et la durée de la période (modulation de l'impulsion en largeur). Le taux
d'impulsions est indiqué sous forme d'un rapport sans dimension compris entre 0 et 1, ou en
pourcentage de 0 % a 100 %.

Touche "B.L./HOLD"

Appuyer sur la touche "B.L./ HOLD" pour geler la valeur affichée.
Maintenir la touche "B.L. / HOLD" enfoncée pour allumer le rétro-éclairage.
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Informations relatives aux mesures

En cas de mise au point sur la plage de mesure du courant, I'éclairage des points de mesure est
également allumé.

Bec de pince du transformateur de mesure

Absorbe le courant passant par le conducteur.

Attention ! Les marques "+" et "-" sur le bec de pince indique le sens du courant (uniquement
pour le courant continu).

Ouvrez les becs de pince, entourez un conducteur et veillez a ce que le bec se referme
correctement et a ce qu'aucun corps étranger ne se trouve entre le conducteur et le bec de pince.

Connecteurs

Input : Entrée prévue pour le cordon de mesure rouge pour les mesures de tension, de
résistance et de continuité.

COM : Entrée commune prévue pour le cordon de mesure noir pour les mesures de tension, de
résistance et de continuité.

Informations relatives aux mesures

Afin de garantir une précision de mesure la plus élevée possible, placer le cable le plus
précisément possible au point d'intersection des marques, dans le bec de pince.

L'erreur de mesure s'éléve a max. 1,5 % en cas de positionnement imprécis du cable.
Précision :

+ (% de la valeur consultée + nombre de digits) & 18 °C - 28 °C (64 °F - 74 °F) et avec une
humidité rel. < 75 %.

Courant AC (sélection automatique de la plage)

Plage de mesure Résolution Tolérance
60 A 0,01A
600 A 0,1A
Réponse en fréquence : 40-200 Hz
Courant d'entrée maximum : 600 A AC
Courant d'entrée minimum : 1,5 A AC

+3,0 % + 10 digits

Mesure INRUSH (courant de démarrage)

Appuyer sur la touche "SEL" dans la plage de mesure A~ ; "INRUSH" apparait a I'écran.
L'écran affiche "----" jusqu'a ce que le moteur ou autre soit allumé.

La valeur s'affiche et est conservée ; cette mesure n'est effectuée qu'une seule fois.

Aprés la mesure, maintenir la touche "SEL" enfoncée afin de revenir au mode de mesure
normal ; appuyer & nouveau sur la touche pour revenir a la mesure du courant de démarrage.
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Si "OL" apparait a I'écran, le courant mesure est supérieur a la plage de mesure réglée ; passer
alors a la plage supérieure.

Plage de mesure Résolution Tolérance
60 A 0,01 A <60 A ; aconsidérer
exclusivement comme
600 A 0,1A valeur indicative
>60 A +10,0 % +60 digits

Temps d'intégration : 100 ms
Plage de mesure : ~30 4 600 A
Courant d'entrée max. : 600 A
Plage de fréquence : 40 a 400 Hz

Mesure du courant DC

Plage de mesure Résolution Tolérance
60A 001A o
600 A 01A +3,0 % +10 digits

Entrée max. : 600 A DC

Tension DC (sélection automatique de la plage)

Plage de mesure Résolution Tolérance
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3 digits)
60V 0,01V
600V 0,1V +(1,0 % + 5 digits)
Impédance d'entrée : 10 MQ 2}
Tension d'entrée max. : 600 V DC ou 600 V AC RMS. 5
2
Tension AC (sélection automatique de la plage) i
Plage de mesure Résolution Tolérance
600 mV 0,1 mV +(1,5 % + 10 digits)
6V 0,001V
60V 0,01V +(1,2% + 5 digits)
600V 0,1V +(1,5 % + 10 digits)

Impédance d'entrée : 10 MQ
Réponse en fréquence : 40-400 Hz
Tension d'entrée max. : 600 V DC ou 600 V AC RMS.
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Mesure de fréquence (avec la pince amperemétrique)

Plage de mesure Résolution Tolérance
600 Hz 0,1 Hz
1kHz 1Hz +1,5 + 5 digits
>1kHz 1Hz Uniquement comme référence

Plage de mesure : 10 Hz ~ 1 kHz
Plage d'entrée : > 1 ARMS AC

Mesure de fréquence (avec connecteur d'entrée (V))

Plage de mesure Résolution Tolérance
600 Hz 0,1 Hz
6 kHz 1Hz + (1,5 % + 5 digits)
10 kHz 10 Hz
> 10 kHz 10 Hz Uniquement comme référence

Plage de mesure : 10 Hz ~ 10 kHz
Tension d'entrée : > 0,2 V RMS AC
Impédance d'entrée : 10 MQ

Mesure du taux d'impulsions (Duty-Cycle/%)

Plage de mesure Résolution Tolérance
10-95% 0,1% +3,0%
Pince
ampéremétrique - Plage de fréquence : 10 Hz ~ 1 kHz

- Courant d'entrée : > 1 ARMS AC
- Courant d'entrée maximal : 600 A AC
Prise de mesure : - Plage de fréquence : 10 Hz ~ 10 kHz
- Tension d'entrée : > 0,2V RMS AC
- Impédance d'entrée : 10 MQ
- Tension d'entrée maximale : 600 V RMS AC

Mesure de résistance

Plage de mesure Résolution Tolérance
600 Q 0,1Q
6kQ 0,001 kQ * (1,2 % + 2 digits)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0 % + 5 digits)
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Tension avide : 0,4 V
Protection contre les surcharges : 250 V DC ou 250 V AC RMS

Test acoustique de continuité
Plage de mesure Résolution Fonction

Le générateur de signaux intégré

Buzzer 01Q retentit jusqu'a 30 Ohm.

Tension avide: ~1,2V
Protection contre les surcharges : 250 V DC ou 250 V AC RMS

Test des diodes

Plage de mesure Résolution Fonction
Diode 0,001V Affiche la tenspn préliminaire de
la diode.
Courant préliminaire : ~1 mA DC
Tension préliminaire : ~3.3 VDC
Protection contre les surcharges : 250 V DC ou 250 V AC RMS
Mesure de capacité
Plage de mesure Résolution Tolérance
6 uF 0,001 pF
60 pF 0,01 yF <2 uF £ (4,0 % + 5 digits)
600 F 01 uF + (4,0 % + 3 digits)
6 mF 1uF
60 mF 10 pF

Protection contre les surcharges : 250 V DC ou AC RMS
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MANUEL D'UTILISATION

Si la valeur réglée est dépassée par le courant mesuré pendant une période prolongée, il peut en
résulter un échauffement pouvant nuire a la sécurité d'exploitation et de fonctionnement des
céblages internes.

Afin d'éviter toute décharge et/ou valeur de mesure imprécise, ne pas procéder a des mesures de
courant sur des lignes & haute tension (> 600 V).

Mesure du courant AC

S'assurer que les cordons de mesure ont été retirés des prises de mesure.

Placer le sélecteur de fonction sur A~.

Saisir un des conducteurs a mesurer avec le transformateur de courant (bec de pince). S'assurer
que la pince est totalement fermée.

Lire la valeur de mesure.

La fonction "True RMS" entraine des variations de la compensation & zéro de jusqu'a 30 digits ;
ceci n'a cependant aucune influence sur la valeur de mesure.

Mesure du courant DC

S'assurer que les cordons de mesure ont été retirés des prises de mesure.

Placer le sélecteur de fonction sur A=.

Saisir le conducteur a mesurer avec le transformateur de courant (bec de pince). S'assurer que la
pince est totalement fermée. Respecter la polarité !

Lire la valeur de mesure.

Une compensation a zéro doit éventuellement étre effectuée avant la mesure.

A cette fin, ouvrir et fermer le bec de pince a plusieurs reprises sans conducteur, puis attendre
que la valeur a I'écran se stabilise et appuyer sur "SEL". La valeur a I'écran passe a 0.00 et
"ZERO" apparait a I'écran.

Il peut arriver que le dernier chiffre vacille un peu ; il ne s'agit pas d'une erreur.

Mesure de tension DC

La tension d'entrée maximale dans la plage V DC est de 600 V DC. Afin d'éviter tout risque de
choc électrique et/ou d'endommagement de I'appareil, ne procéder a aucune mesure de tensions
supérieures a 600 V DC.

Placer le sélecteur de fonction sur "V".

Appuyer sur la touche "SEL" pour sélectionner "DC".

Insérer les cordons de mesure noir et rouge dans les entrées COM ou INPUT.

Placer les cordons de mesure sur le circuit de courant a mesurer et lire la valeur.
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Mesure de tension AC

La tension d'entrée maximale dans la plage VV AC est de 600 V RMS. Afin d'éviter tout risque de
choc électrique et/ou d'endommagement de I'appareil, ne procéder a aucune mesure de tensions
supérieures a 600 V RMS.

Placer le sélecteur de fonction sur "V".

Appuyer sur la touche "SEL" pour sélectionner "AC".

Insérer les cordons de mesure noir et rouge dans les entrées COM ou INPUT.

Placer les cordons de mesure sur le circuit de courant a mesurer et lire la valeur.

Mesure de résistance / de continuité / des diodes

Avant de procéder a une mesure de résistance, s'assurer que le circuit a mesurer ne transporte
pas de courant et que tous les condensateurs sont déchargés.

Placer le sélecteur de fonction sur "Q/ *i 9t ",

Appuyer sur "SEL" pour basculer entre les mesures de résistance, de continuité et des diodes.
Insérer les cordons de mesure noir et rouge dans les entrées COM ou INPUT.

Placer les cordons de mesure sur le circuit & mesurer et lire la valeur.

Remarque : Le test de continuité convient pour identifier les courts-circuits / les circuits de
courant ouverts.

Auto Power OFF

L'appareil s'éteint automatiquement aprés env. 30 minutes afin de préserver les piles.
Lorsque I'appareil est en veille, il peut revenir en mode de mesure normal d'une pression sur la
touche "SEL".

True RMS

En cas de mesures d'ondes non sinusoidales, les erreurs de mesure pouvant survenir lors de
I'utilisation de la fonction "True RMS" sont inférieures a celles des procédés de mesure
traditionnels.

Les signaux sinusoidaux ou non peuvent étre mesurés précisément gréace a la fonction "True
RMS".

Pour le courant alternatif et la tension alternative, des variations de la compensation a zéro de

1 a 50 digits sont possibles.

Les résultats des tests n'en sont en rien influencés.

Pour maximiser la précision de I'appareil, la tension alternative devrait étre > 13 mV et le courant
alternatif > 1,3 A.
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Caractéristiques techniques

Caractéristiques techniques

Température de travail

Protection contre les tensions étrangéres
Alimentation en courant

Classe de protection

Catégorie de surtension

Norme de contréle

Hauteur de travail
Température de stockage
Taux de balayage
Affichage

Indicateur d'état des piles

Ouverture de la pince

0-40°C, <80 % hum.rel.,
sans condensation

600 V AC/DC

3x 1,5V de type AAA
IP 20

CAT 111 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m
-10 ~+60 °C, < 70 % hum.rel., sans piles
~3Hz

Ecran LC 3 3/4 digits, avec affichage
max. 6000

Un symbole de batterie apparait a 'écran
lorsque la tension des piles est trop faible.

Céble & 20 - 23 mm

Dimensions 155 x 50 x 25 mm (LxHxP)
Poids env. 340 g (avec piles)
Accessoires Manuel d'utilisation, pochette
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Indicaciones

Indicaciones
Indicaciones de seguridad

ADVERTENCIA

Las fuentes de riesgo son, por ejemplo, las piezas mecanicas, las cuales podrian
causar lesiones graves a personas.

Existe también riesgo para objetos (p. ej. dafios en el instrumento).

ADVERTENCIA

Una descarga eléctrica podria derivar en la muerte o en lesiones graves a
personas, asi como ser una amenaza para el funcionamiento de objetos (p. ej.
dafios en el instrumento).

ADVERTENCIA

No dirija nunca el rayo laser directa ni indirectamente a través de superficies
reflectantes hacia los ojos. La radiacion laser puede causar dafios irreparables en
los ojos. Al realizar mediciones cerca de personas, debera desactivarse el rayo
laser.

Indicaciones generales de seguridad

ADVERTENCIA

Por motivos de seguridad y homologacion (CE), no esta permitido reconstruir ni
modificar por cuenta propia el instrumento. Con el fin de garantizar un
funcionamiento seguro del instrumento, es imprescindible cumplir las indicaciones
de seguridad, las notas de advertencia y el capitulo "Uso previsto".

ADVERTENCIA

Antes de usar el instrumento, tenga en cuenta las siguientes indicaciones:

Evite el uso del instrumento en las inmediaciones de aparatos eléctricos para
soldar, fogones de induccion y otros campos electromagnéticos.

Después de cambios de temperatura bruscos, debe aclimatarse el instrumento antes
de su uso durante aprox. 30 minutos a la nueva temperatura ambiente con el fin de
estabilizar el sensor de infrarrojos.

No exponga el instrumento durante mucho tiempo a altas temperaturas.

Evite condiciones externas con polvo y humedad.

iLos instrumentos de medicion y los accesorios no son un juguete y no deben
dejarse en manos de nifios!

En instalaciones industriales deberan tenerse en cuenta las medidas de prevencion
de accidentes de la asociacion profesional competente para la prevencion y el
seguro de accidentes laborales para instalaciones eléctricas y medios de
produccion.
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Indicaciones

Uso previsto

El instrumento ha sido previsto unicamente para los usos descritos en el manual de
instrucciones. Esta prohibido cualquier otro uso que podria causar accidentes o la destruccion
del instrumento. Estos usos conllevaran la extincion inmediata de cualquier derecho por garantia
del operario frente al fabricante.

[ Para proteger el instrumento frente a dafios, extraiga las pilas cuando este no se
1 vaya a utilizar durante un periodo de tiempo prolongado.

En caso de producirse dafios en la integridad fisica de las personas o dafios materiales
ocasionados por la manipulacion inadecuada o por el incumplimiento de las indicaciones
de seguridad, no asumimos ninguna responsabilidad. En estos casos queda anulado
cualquier derecho de garantia. Un simbolo de exclamacion dentro de un tridngulo
sefiala las indicaciones de seguridad en el manual de instrucciones. Antes de la puesta
en servicio lea completamente el manual. Este instrumento dispone de homologacion
CE y cumple, por tanto, las directivas requeridas.

—y

Reservado el derecho a modificar las especificaciones sin previo aviso.
© 2014 Testboy GmbH, Alemania.

Exoneracion de responsabilidad
[ iLos derechos de garantia quedan anulados para los dafios producidos por el
1 incumplimiento del manual!
iNo asumimos ninguna responsabilidad por los dafios derivados resultantes!

Testboy no asume responsabilidad alguna por los dafios que resulten de:
| Elincumplimiento del manual.

| Las modificaciones en el producto no autorizadas por Testboy.

| Las piezas de repuesto no fabricadas o no autorizadas por Testboy.

| Lainfluencia de alcohol, drogas o medicamentos.

Exactitud del manual de instrucciones

Este manual de instrucciones ha sido redactado con gran esmero. No asumimos ninguna
garantia por la exactitud y la integridad de los datos, las imagenes y los esquemas. Reservado el
derecho a realizar modificaciones, corregir erratas y errores.

Eliminacion de deshechos

Estimado cliente Testboy: Con la adquisicion de nuestro producto tiene la posibilidad de, una vez
finalizada su vida util, retornar el instrumento a los puntos de recogida adecuados para chatarra
eléctrica.
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Indicaciones

2

La Directiva RAEE regula la recogida y el reciclaje de residuos de aparatos
eléctricos y electronicos. Los productores de aparatos eléctricos estan obligados
arecoger y a reciclar de forma gratuita los aparatos eléctricos vendidos. Los
aparatos eléctricos no podran ser recogidos por tanto en los flujos de residuos
"normales". Los aparatos eléctricos deberan reciclarse y eliminarse por separado.
Todos los aparatos afectados por esta directiva llevan este logotipo.

Eliminacién de pilas usadas

hi{

Usted, como consumidor final, esta obligado por ley a retornar todas las pilas y
baterias usadas (ley sobre pilas). jEsta prohibido desecharlas en la basura
doméstica!

Las pilas/baterias con sustancias nocivas estan marcadas con los simbolos
indicados en el margen, los cuales indican la prohibicion de desecharlas en la
basura doméstica.

Los simbolos de los metales pesados determinantes son:

Cd = cadmio, Hg = mercurio, Pb = plomo.

Podra entregar las pilas/baterias usadas en los puntos de recogida de su municipio 0 en
cualquier comercio que venda pilas/baterias sin ningun coste adicional para usted.

Certificado de calidad

Todas las actividades y procesos relacionados con la calidad realizados dentro de

Testboy GmbH son controlados de forma permanente mediante una sistema de gestion de
calidad. Testboy GmbH certifica ademas que los dispositivos de revision y los instrumentos
empleados durante el calibrado estan sometidos a un control permanente para equipos de
inspeccion, medicion y ensayo.

Declaracion de conformidad
El producto cumple las directivas actuales. Encontrard mas informacion en www.testboy.de
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Manejo

Muchas gracias por elegir el Testboy® TV 216N.
El Testboy® TV 216N esta destinado a la medicion de instalaciones de categoria CAT Ill y para
tensiones que no superen los 600 V (CA o CC) respecto a tierra.

Funcionamiento

Antes de una medicion dejar aclimatar el aparato.

| Sise utiliza este medidor de pinzas, el usuario debe respetar todas las normas de seguridad
habituales.

| Al utilizar cerca de aparatos que generan ruidos o perturbaciones, el indicador puede mostrar
un error grave.

| Utilizar el aparato unicamente como se describe en estas instrucciones, ya que los
dispositivos de proteccion de este aparato podrian si no resultar afectados.

| Utilizar solo el aparato si la carcasa y las mordazas de pinza estan en perfecto estado.

| Para evitar dafios en el aparato no se deben superar los valores iniciales maximos
especificados en los datos técnicos.

| Prestar atencion al selector de funciones y cerciorarse de que se encuentre en la posicion
correcta antes de cada medicion.

| Hay que tener especial cuidado al trabajar en conductores o barras colectoras no aisladas.
(utilizar ropa protectora si fuera necesario)

| Cualquier contacto por descuido con el conductor puede provocar una descarga eléctrica.

| Atencion al trabajar con tensiones superiores a 60 V CC o0 30 V CA RMS. Con estas

tensiones existe riesgo de descarga eléctrica.

Antes de conmutar a otras funciones se deben extraer las pinzas del circuito comprobado.

Durante las mediciones permanecer con los dedos detras del anillo de proteccion.

Para evitar valores de medicion erréneos: Al aparecer el simbolo [==1, sustituir las pilas.

Antes de cada medicion, cerciorarse de que el aparato comprobador esté en perfecto estado.

Compruebe el funcionamiento en una fuente de corriente conocida y en funcionamiento antes

de utilizar el aparato.

| El'simbolo ,+" sobre las pinzas indica en el modo CC el sentido de corriente técnico (véase la
imagen).

| Antes de realizar mediciones de diodos, resistencia o continuidad, descargue siempre las
capacidades y desconecte los aparatos que deben verificarse del suministro de corriente.

| Los controles de tension en tomas de corriente pueden ser dificiles debido a la conexion
insegura con los contactos eléctricos integrados y causar resultados engafiosos. Por ello se
deberian adoptar otras medidas adicionales para garantizar que los cables no llevan
corriente.

| Tenga cuidado si trabaja cerca de conductores o barras colectoras al descubierto. Se deberia
utilizar equipamiento de seguridad individual.

| No utilice ningiin sensor de medicion de corriente cuyo desgaste ya sea visible en las pinzas.
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Instrucciones de seguridad especificas del producto

| Antes de abrir, desconectar siempre el aparato de todas las fuentes de corriente eléctrica,
y neutralizar la propia carga estatica ya que podria destruir componentes internos.

| Todos los trabajos de ajuste, mantenimiento y reparacién en el instrumento de medicion de
pinzas bajo tension deben ser realizados exclusivamente por personal técnico cualificado
familiarizado con las normas de estas instrucciones.

| "Cualificado” es una persona que esta familiarizada con la instalacién, tipo y forma de trabajo
del equipamiento y con los riesgos asociados al mismo. Cuenta con experiencia y esta
autorizada a conectar a la corriente o desconectar circuitos eléctricos y dispositivos eléctricos
de acuerdo con el modo de trabajo profesional.

| En el caso de los aparatos abiertos hay que pensar que algunos condensadores internos
también pueden alin mostrar potencial de tension peligroso después de la desconexion.

| Sisurgen fallos o situaciones inusuales, poner el aparato fuera de funcionamiento y
asegurarse de que ya no puede volver a usarse hasta que no haya sido verificado.

| Sino se utiliza el aparato durante mucho tiempo, quitar las pilas y guardar el aparato en un
ambiente no demasiado himedo o célido.

| Hay que tener sumo cuidado al trabajar en conductores o barras colectoras no aisladas.
El contacto con estas piezas puede causar una descarga eléctrica. Utilice para ello un equipo
de proteccion adecuado.

Definicion de las categorias de medicion

Categoria de medicion II: Mediciones en los circuitos eléctricos conectados eléctricamente de
forma directa a la red de baja tension mediante clavija. Corriente de cortocircuito tipica < 10 kA

Categoria de medicion IlI: Mediciones en la instalacion del edificio (consumidores estacionarios con
conexion no enchufable, conexion de distribuidor, instrumentos montados de forma fija en el
distribuidor). Corriente de cortocircuito tipica < 50 kA

Categoria de medicion IV: Mediciones en la fuente de la instalacion de baja tension (contador,
conexion principal, fusible de sobrecorriente primario). Corriente de cortocircuito tipica >> 50 kA

Para determinar la categoria de medicién con una combinacion de cable de medicion e instrumento
de medicion rige siempre la categoria més baja, bien del cable de medicion o del instrumento de
medicion.

Si se utiliza este medidor de pinzas, el usuario debe respetar todas las normas de seguridad
habituales:

| Proteccion frente a peligros por corriente eléctrica.

| Proteccion del instrumento de medicion frente al uso abusivo.

Por su propia seguridad utilizar inicamente los cabezales de medicién suministrados con el
aparato. Antes de utilizar el aparato comprobar su correcto estado.
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Mantenimiento y limpieza
Limpiar la carcasa periédicamente con un pafio seco o producto de limpieza. No utilizar
productos de limpieza, de lijado ni disolventes.

. Para evitar descargas eléctricas no debe penetrar humedad en la carcasa.

1

Cambio de pilas

- Antes de desmontar la parte posterior, para evitar descargas o sacudidas eléctricas
1 se debe desconectar el instrumento de medicion de pinzas y retirar los cables de
prueba.
Procedimiento:

| Silatension de trabajo de la pila es insuficiente, en la pantalla LCD se mostrara el simbolo de
pila ; la pila debe reemplazarse.

| Poner el conmutador de rangos en OFF.

| Soltar el tornillo de seguridad en la parte trasera con el destornillador. Sacar las pilas
agotadas y sustituir por tres nuevas del tipo 1,5 V AAA.

| Volver a colocar la tapa y asegurar con tornillos.

. Las pilas no deben desecharse en la basura doméstica. jAcuda al punto de
1 recogida mas cercano a usted!
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Explicacion de teclas
Mordazas de pinza del transductor ,/ /»L\\\,

Lampara LED 1 / \\

Carcasa

Brida de abertura de mordazas

Tecla de seleccion

Conmutacion Min/Max

Conmutacion Auto/Manual

Pantalla

Casquillo COM

Casquillo INPUT

Conmutacion Hz/Duty

DATA-HOLD e iluminacion de fondo/LED

Conmutador selector rotativo

S D OO NDAOR WN =

PomMaoaoo=2l22222>20

Cow  meur

Posicién de conmutacion OFF 9 OO —10

=

Tecla SEL

Se utiliza para la puesta a cero en la medicién de amperios CC (Cero en la pantalla).
Sirve para cambiar entre diversas funciones p.ej. 2, continuidad.
Un breve sonido pio confirma la pulsacién de la tecla.

Tecla MIN/MAX

Pulse una vez o varias veces la tecla MIN/MAX para visualizar el valor maximo o minimo medido
como valor o la diferencia de ambos.

Tecla RAN

Pulse la tecla para cambiar entre la seleccién automatica del rango (Autorange) y la conmutacion
manual del rango.

Tecla Hz/% (en el rango de medicion A o V)

Para conmutar entre Hz y la medicién de relacion de muestreo.

El Duty-Cycle (la relacion de muestreo) indica la relacion de la longitud del estado conectado
(duracion del impulso) respecto a la duracion del periodo para una sefial rectangular (modulacion
por ancho de pulsos). La relacion de muestreo se indica como ntimero proporcional sin
dimension con una cantidad de 0 a 1 o un porcentaje de 0% a 100%.

TeclaB.L./HOLD

Pulse la tecla B.L./HOLD para congelar el valor actual mostrado.
Al pulsar y mantener pulsada la tecla B.L./HOLD se encendera la iluminacién de fondo.
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Datos para la medicion

Con el ajuste en la gama de medicion de corriente se conectara ademas la iluminacion de los
puntos de medicion.

Mordazas de pinza del transductor

Absorben la corriente que pasa a través del conductor.

Fijese en las marcas "+"y "-" en las mordazas para determinar el sentido de la corriente (solo
medicion de corriente continua).

Abra las mordazas de pinza, encierre un conductor y fijese en el cierre correcto de las mordazas
y en que no haya cuerpos extrafios en la hendidura de unién

Conexiones

Input: Entrada para la admision del cordon de ensayo rojo en mediciones de tension, resistencia
y paso.

COM: Entrada comUn para la admisién del cordén de ensayo negro en mediciones de tension,
resistencia y paso.

Datos para la medicién

Para obtener la mayor precision posible en la medicion colocar el cable lo més exacto posible en
el punto de interseccion de las marcas entre las mordazas de pinza.

Con un posicionamiento impreciso del cable dentro de las pinzas el error de medicion es como
maximo del 1,5 %.

Precision:

+ (% del valor de lectura + nimero de digitos) a 18° hasta 28 °C (64° hasta 74 °F) y una humedad
rel. <75 %.

Corriente CA (seleccién aut. del rango)
Rango de medicion Resolucion Tolerancia
60 A 0,01A

o -
600 A 01A +3,0 % + 10 digitos
Respuesta de frecuencia: 40-200 Hz

Corriente maxima de entrada: 600 A CA
Corriente minima de entrada: 1,5 A CA

Medicion INRUSH (corriente de arranque)

Pulse en el rango de medicion A~ la tecla "SEL", aparecera "INRUSH" en la pantalla.
La pantalla indica "----" hasta que el motor o similar esté conectado.

Se muestra y mantiene el valor; esta medicion se realiza solamente una vez.
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Datos parala medicién

Después de la medicion, mantenga pulsada la tecla "SEL" para cambiar al modo de medicién
normal. Pulsando de nuevo regresara a la medicion de la corriente de arranque.
Si se muestra OL en la pantalla, la corriente medida es superior al rango de medicion ajustado:

cambie al rango inmediatamente superior.

Rango de medicion Resolucion
60 A 0,01 A
600 A 0,1A

Tiempo de integracion: 100ms

Rango de medicion: ~30 a 600A
Corriente de entrada max.: 600A
Gama de frecuencia: 40 a 400Hz

Medicién de corriente CC

Rango de medicion Resolucion
60 A 0,01 A
600 A 0,1A

Entrada max.: 600 A CC

Tension CC (seleccion aut. del rango)

Rango de medicion Resolucion
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V
600 V 0,1V

Impedancia de entrada: 10 MQ
Tension de entrada maxima: 600 V CC 0 600 V CA RMS.

Tension CA (seleccion aut. del rango)

Rango de medicion Resolucion
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V
600 V 0,1V

Impedancia de entrada: 10 MQ
Respuesta de frecuencia: 40-400 Hz
Tension de entrada maxima: 600 V CC 0 600 V CA RMS.

Tolerancia
<60 A considerar solo
como valor de referencia
>60 A +10,0 % +60 digitos

Tolerancia

+3,0 % +10 digitos

Tolerancia

+(0,8 % + 3 digitos)

+(1,0 % + 5 digitos)

Tolerancia
+ (1,5 % + 10 digitos)

+(1,2 % + 5 digitos)
+(1,5 % + 10 digitos)
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Datos para la medicion

Medicién de frecuencia (con las pinzas de corriente)

Rango de medicion Resolucion Tolerancia
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz + 1,5+ 5 digitos
>1 kHz 1Hz Sélo como referencia

Rango de medicion: 10 Hz ~ 1 kHz
Rango de entrada: >1 A RMS CA

Medicién de frecuencia (con la toma de entrada (V))

Rango de medicion Resolucion Tolerancia
600 Hz 0,1 Hz
6 kHz 1Hz +(1,5 % + 5 digitos)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Sélo como referencia

Rango de medicion: 10 Hz ~ 10 kHz
Tension de entrada: >0,2 V RMS CA
Impedancia de entrada: 10 MQ

Medicion de relacién de muestreo (Duty Cycle/%)

Rango de medicion Resolucion Tolerancia
10-95% 0,1% +3,0%
Pinzas de corriente: - Gama de frecuencia: 10 Hz ~ 1 kHz

- Corriente de entrada: >1 A RMS CA

- Corriente de entrada max.: 600 A CA
Manguito de medicién: - Gama de frecuencia: 10 Hz ~10 kHz

- Tension de entrada: >0,2 V RMS CA

- Impedancia de entrada: 10 MQ

- Tension de entrada max.: 600 V RMS CA

Medicién de resistencia

Rango de medicion Resolucion Tolerancia
600 Q 01Q
Sk 0.007 ke +(1,2 % + 2 digitos)
60 kQ 0,01 kQ o .
600 kQ 0,1kQ 8
6 MQ 0,001 MQ E
60 MQ 0,1 MQ +(2,0 % + 5 digitos) @
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Datos parala medicién

Tension de marcha en vacio: 0,4 V
Proteccion contra sobrecarga: 250 V CC 0 250 V CA RMS

Control de continuidad acustica

Rango de medicion Resolucion Funcionamiento
El emisor de sefiales
Zumbador 0,1Q incorporado emite hasta
30 Ohm

Tension de marcha en vacio: ~1,2V
Proteccion contra sobrecarga: 250 V CC 0 250 V CA RMS

Test de diodos

Rango de medicion Resolucion Funcionamiento
Diodo 0,001V Se lm‘ulestra la lten5|on
inicial del diodo
Corriente de avance: ~1 mA CC
Tension de avance: ~3.3V CC
Proteccion contra sobrecarga: 250 V CC 0 250 V CA RMS
Medicién de capacidad
Rango de medicion Resolucion Tolerancia
6 uF 0,001 pF
60 uF 0,01 pF <2uF+(40%
5 digitos)
600 pF 01 uF + digitos)
6 mF 1F + (4,0 % + 3 digitos)
60 mF 10 uF

Proteccion contra sobrecarga: 250 V CC o CA RMS
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MANUAL DE INSTRUCCIONES

MANUAL DE INSTRUCCIONES

Si el valor ajustado es sobrepasado por la corriente de medicién durante mucho tiempo, puede
producirse un calentamiento que podria afectar a la seguridad operativa y de funcionamiento de
los circuitos internos.

Para evitar descargas y/o valores de medicion inexactos no se deben efectuar mediciones de
corriente en lineas de alta tension (> 600 V).

Medicion de corriente CA

Cerciorese de que los cables de prueba estan extraidos de los manguitos de medicion.
Colocar el selector de funcion en el rango A~.

Rodear uno de los conductores para medir con el transformador de corriente (mordazas de
pinza). Cerciorarse de que las pinzas estan completamente cerradas.

Leer el valor de medicion.

Mediante la funcidn "True RMS" surgen oscilaciones de ajuste a cero de hasta 30 digitos, lo cual
no tiene ninguna influencia en el valor de medicion.

Medicién de corriente CC

Cercidrese de que los cables de prueba estan extraidos de los manguitos de medicion.
Colocar el selector de funcion en el rango A=.

Rodear el conductor para medir con el transformador de corriente (mordazas de pinza).
Cerciorarse de que las pinzas estan completamente cerradas. Fijese en la polaridad

Leer el valor de medicion.

Puede que se debe realizar un equilibrio a cero antes de la medicion.

Para ello hay que abrir y cerrar las mordazas varias veces sin conductor, esperar después a que
el valor en la pantalla se haya estabilizado y pulsar después la tecla "SEL". El valor en el
indicador cambia a 0.00 y figura "CERO" en la pantalla.

Puede suceder que el tltimo digito oscile un poco y esto no es un error.

Medicién de tensién CC

La tension de entrada max. en el rango V DC es de 600 V CC. Para evitar riesgos por descargas
eléctricas y/o dafios del aparato abstenerse de realizar pruebas de medicion de tensiones
superiores a 600 V CC.

Colocar el selector de funcion en el rango "V".

Pulsar la tecla "SEL" para la seleccién de CC.

Colocar los cables de prueba negros o rojos en las entradas COM o INPUT.

Poner los cables de prueba en el circuito a medir y leer el valor.
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MANUAL DE INSTRUCCIONES

Medicion de tensién CA

La tension de entrada max. en el rango CA-V es de 600 V RMS. Para evitar riesgos por
descargas eléctricas y/o dafios del aparato abstenerse de realizar pruebas de medicion de
tensiones superiores a 600 V RMS.

Colocar el selector de funcién en el rango "V".

Pulsar la tecla "SEL" para la seleccion de CA.

Colocar los cables de prueba negros o rojos en las entradas COM o INPUT.

Poner los cables de prueba en el circuito a medir y leer el valor.

Medicion de resistencia / continuidad / diodo

Antes de efectuar una medicion de resistencia, asegurarse de que el circuito a medir no lleva
ningun tipo de corriente y de que todos los condensadores estan descargados.

Colocar el selector de funcion en el rango "Q/ i ",

Pulsando la tecla "SEL" se puede conmutar entre medicion de resistencia, de continuidad y de
diodo.

Colocar los cables de prueba negros o rojos en las entradas COM o INPUT.

Poner los cables de prueba en el circuito a medir y leer el valor.

Nota: El test de continuidad es apto para comprobar cortocircuitos y circuitos abiertos.

Auto Power OFF

El aparato se desconecta automaticamente a los 30 minutos aprox. para ahorrar bateria.
Si esta en "modo de suspension", se podra regresar al modo de medicion normal pulsando la
tecla "SEL".

True RMS

Para la medicion de formas de onda no sinusoidales surgen al utilizar la funcién True RMS
menos errores de medicion que si se utilizan los procedimientos habituales.

Las sefiales sinusoidales y no sinusoidales pueden medirse exactamente con la funcién

True RMS.

Con la corriente alterna y la tension alterna pueden producirse oscilaciones de ajuste a cero de
1 - 50 digitos.

El resultado del test no se vera influido por ello.

Para maximizar la precision del aparato la tension alterna deberia ser > 13 mV y la corriente
alterna > 1,3 A.
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Datos técnicos

Datos técnicos

Temperatura de trabajo

Proteccion frente a tension externa
Suministro de corriente

Grado de proteccion

Categoria de sobretension

Norma de prueba

Altura de trabajo

Temperatura de almacenamiento
Tasa de muestreo

Indicacion

Indicador de estado de la pila

Abertura de pinzas
Dimensiones

Peso

Accesorios

0-40 °C, <80 % h.rel.,
sin condensacion

600 V CA/ICC
3x1,5Vtipo AAA
IP 20

CAT 111 600 V

IEC/EN 61010-1
(DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m
-10 ~ +60 °C, < 70 % h. rel, sin pilas
~3 Hz

3 3/4 digitos pantalla LC con indicador max.
6000

En caso de que la tension de la bateria sea
demasiado baja se mostrara en pantalla en
simbolo de bateria.

Cable & 20 - 23 mm

155 x 50 x 25 mm

aprox. 340 g (con pilas)
Manual de instrucciones, bolsa
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Avisos

Avisos
Indicagdes de seguranca

A

ATENGAO

Fontes de perigo sdo, por exemplo, pegas mecanicas que podem originar ferimentos
graves em pessoas.

Além disso, também existe o perigo de danos de objetos (p. ex. a danificagdo do
aparelho).
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A

ATENGAO
Um choque elétrico pode causar a morte ou ferimentos graves em pessoas, bem como
dar origem a falhas de funcionamento de objetos (p. ex. a danificagdo do aparelho).

A

ATENGAO

Nunca aponte o raio laser direta ou indiretamente, através de superficies refletoras,
para o olho humano. Os raios laser podem provocar danos irreparaveis nos olhos.
Durante a realizagdo de medigdes na proximidade de pessoas, é necessario
desativar o raio laser.

Indicagdes de seguranca gerais

A

ATENGAO

Por razées de seguranga e de homologagéo (CE) nédo é permitida a adaptagdo e/ou
alteragao construtiva do aparelho. De modo a assegurar o funcionamento seguro do
aparelho, é fundamental respeitar os avisos de seguranca, as notas de atengéo e o
capitulo "Utilizagdo adequada”.

A

ATENGAO

Antes de utilizar o aparelho, observe as seguintes indicagdes:

Evite o funcionamento do aparelho nas imediagdes de aparelhos de soldar elétricos,
aquecedores de indugdo e outros campos eletromagnéticos.

Apods mudangas abruptas da temperatura e antes da utilizagdo do aparelho,
¢ necessario aguardar aprox. 30 minutos para permitir a sua adaptagéo

a temperatura ambiente, a fim de estabilizar o sensor de infravermelhos.
Nao exponha o aparelho durante longos periodos a altas temperaturas.

Evite condigBes ambientais himidas ou muito poeirentas.

Os aparelhos de medigao e os acessorios ndo séo brinquedos e devem ser
mantidos fora do alcance das criangas!

Nas instalagdes industriais/profissionais é fundamental respeitar e cumprir as
prescrigdes que visam a prevengao de acidentes da associagéo profissional
competente para instalagdes e equipamentos elétricos.
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Avisos

Utilizagc&o prevista

0 aparelho foi concebido unica e exclusivamente para as aplicagdes descritas no manual de
instrugdes. Qualquer outro tipo de utilizagao é considerado inadmissivel e pode provocar
acidentes ou destruir o aparelho. Esse tipo de utilizag&o implica a extingao imediata de quaisquer
direitos de garantia do utilizador perante o fabricante.

[ De modo a proteger o aparelho contra danos, deve remover as pilhas/baterias do
1 mesmo, sempre que este ndo for utilizado durante longos periodos.

O fabricante ndo se responsabiliza por danos pessoais ou materiais resultantes
de um manuseamento inadequado ou do desrespeito pelas indicagdes de
seguranga. Nestas situagGes, a garantia perde imediatamente a sua validade.
Um ponto de exclamagao dentro de um tridngulo remete para indicagées de
seguranga no manual de instrugdes. Antes de proceder a colocagdo em
funcionamento, leia 0 manual de instrugdes na integra. Este aparelho foi
verificado e testado de acordo com as disposigdes da CE e cumpre as respetivas
diretivas em vigor.

W

Reservamo-nos o direito de alterar as especificagdes sem aviso prévio.
© 2014 Testboy GmbH, Deutschland.

Exoneracao de responsabilidade

[ A garantia é anulada no caso de danos resultantes do desrespeito pelo contetido
1 das instrugdes!
Nao nos responsabilizamos por quaisquer danos secundarios que dai possam surgir!

A Testboy néo se responsabiliza por danos que sejam resultado

| Do desrespeito pelo contetdo das instrugdes

|  De alteragdes no produto sem o consentimento prévio da Testboy

| Da utilizagdo de pegas sobressalentes ndo originais ou ndo autorizadas pela Testboy
| ou que resultem do consumo de alcool, drogas ou medicamentos

ingeridos.

Exatiddo dos dados do manual de instrugdes

Este manual de instrugdes foi elaborado com o maximo cuidado. N&o garantimos a exatiddo nem
a integralidade dos dados, figuras e desenhos. Reservado o direito a alteragdes, erros de
impressao e lapsos.
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Avisos

Eliminacao
Exmo. cliente Testboy, com a aquisicdo do nosso produto tem a possibilidade de o devolver nos
pontos de recolha de residuos eletrénicos, apés o fim da vida Util do mesmo.
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fabricantes de aparelhos elétricos sdo obrigados a receber e reciclar
gratuitamente todos os produtos que tenham sido vendidos. Os aparelhos
elétricos ja ndo podem ser eliminados juntamente com os residuos domésticos
"normais". Os aparelhos elétricos devem ser reciclados e eliminados
separadamente. Todos os aparelhos abrangidos por esta diretiva estéo
assinalados com este logétipo.

E A REEE regulamenta a retoma e a reciclagem de aparelhos elétricos usados. Os
|

Eliminacao de pilhas usadas

de todas as baterias/pilhas usadas; ndo é permitida a eliminagao das mesmas
através do lixo doméstico!

As baterias/pilhas com substancias nocivas estdo assinaladas com os seguintes
simbolos, que advertem para a proibi¢do de eliminagdo através do lixo
doméstico.

As designacdes para os metais pesados importantes sé&o:

Cd = cadmio, Hg = mercurio, Pb = chumbo.

As pilhas/baterias usadas podem ser devolvidas gratuitamente em todos os
pontos de recolha municipais ou em todos os locais onde se vendem
pilhas/baterias!

ﬁ O consumidor final é obrigado por lei (Lei sobre as baterias/pilhas) a devolugéo

Certificado de qualidade

Todas as atividades e processos relevantes para a qualidade, realizados pela Testboy GmbH,
sdo permanentemente monitorizados por um sistema de gestao da qualidade. A Testboy GmbH
confirma ainda que os dispositivos de controlo e instrumentos utilizados durante a calibragéo
estdo sujeitos a uma monitorizagdo e controlo permanentes.

Declaragédo CE de Conformidade
O produto cumpre os requisitos das mais recentes diretivas. Para mais informagdes, veja na
internet, em www.testboy.de
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Manuseamento

Manuseamento

Muito obrigado pela aquisigdo do Testboy® TV 216N.
O Testboy® TV 216N foi concebido para a medigéo de instalagdes da categoria CAT Ill e para
tensdes que ndo ultrapassam os 600 V (CA ou CC) em relagéo a terra.

Funcionamento

Antes de iniciar a medicao, permitir que o aparelho se aclimatize.

| Ao utilizar este alicate amperimetro, o utilizador deve cumprir todas as regras de seguranga
convencionais.

| Ao usa-lo na proximidade de aparelhos que emitem ruido ou originam interferéncias, a
indicagdo pode apresentar erros graves.

| Usar o aparelho apenas de acordo com este manual de instruges para evitar interferéncias
nos dispositivos de protecédo do mesmo.

| Usar o aparelho apenas quando a carcaga e as pontas do alicate se encontram em bom
estado.

| Para evitar danos no aparelho, ndo ultrapassar os valores maximos de entrada indicados nos
dados técnicos.

| Ter em atengdo o seletor de fungdes e certificar-se de que 0 mesmo se encontra na posi¢do
correta antes de cada medigao.

|  Pede-se especial cuidado aquando dos trabalhos em condutores ou barramentos néo
isolados. (usar roupa de protegao, se necessario)

| Qualquer contacto acidental com o condutor pode resultar em choque elétrico.

| Atengdo aquando dos trabalhos com tensdes superiores a 60 V CC ou 30 V CA RMS. Este

tipo de tensdes pode originar um choque elétrico.

Antes de comutar para outras fungdes é necessario retirar o alicate do circuito testado.

Durante a medig&o manter os dedos atras do anel de protegao.

Para evitar valores de medicao incorretos: Ao surgir o simbolo substituir as pilhas.

Antes de cada medigao, garantir que o aparelho de teste se encontra em bom estado.

Verifique o funcionamento numa fonte elétrica funcional conhecida antes de utilizar o

aparelho.
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Manuseamento

| Osinal "+"indica a diregéo da corrente técnica no funcionamento com corrente continua (ver figura).

| Antes de proceder as medigdes de diodo, de resisténcia ou de passagem, descarregue os
capacitadores e retire os aparelhos que pretende verificar da alimentagéo elétrica.

| As detegdes de tensdo em tomadas podem originar problemas devido a uma ligagao insegura
com os contactos elétricos incorporados e originar resultados duvidosos. Por conseguinte,
& necessario tomar outras medidas para garantir que ndo passa corrente pelos condutores.

| Tenha cuidado ao trabalhar na proximidade de condutores ou barramentos expostos. Deve-
se usar equipamento de protecéo individual.

| Nao use sondas amperimétricas cujo desgaste é visivel logo no alicate.
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Indicagdes de seguranca especificas do produto

| Antes de abrir o aparelho, afasta-lo de todas as fontes elétricas e neutralizar a sua propria
carga estatica para ndo danificar os componentes internos.

| Todos os trabalhos de ajuste, manutengao e reparagdo no alicate amperimetro sob corrente
elétrica devem ser executados apenas por técnicos especializados e qualificados que tenham
conhecimento das prescri¢des deste manual de instrugdes.

| Considera-se "qualificada” uma pessoa que esteja familiarizada com o material, a construgéo
e 0 modo de funcionamento do equipamento, bem como com os perigos associados. Dispde
de experiéncia e esta autorizada a ativar ou desativar os circuitos e instalagdes elétricos de
forma profissional.

| Sempre que efetuar medicdes em aparelhos abertos, lembre-se de que alguns
condensadores internos ainda podem estar sob tens&o elétrica apos a desativagao, o que
representa um perigo mortal.

| Sempre que ocorram falhas ou irregularidades, desligue o aparelho e assegure-se de que
este ndo é mais utilizado até ter sido verificado.

| Se o aparelho néo for utilizado durante um longo periodo, deve-se retirar as pilhas e
armazenar o aparelho num ambiente com pouca humidade e ndo muito quente.

| Pede-se grande cuidado aquando dos trabalhos em condutores e carris condutores ndo
isolados. O contacto com estas pecas pode resultar em choque elétrico! Use para isso
equipamento de protegdo adequado!

Definicao das categorias de medicéo

Categoria de medigéo II: medigGes nos circuitos elétricos que estdo diretamente conectados a
rede de baixa tenséo através de conectores. Corrente de curto-circuito tipica < 10 kA

Categoria de medigao IIl: Medigdes dentro da instalagdo de um edificio (consumidores
estacionarios com ligag&o sem conector, ligagao de distribuidor, aparelhos ndo desmontéaveis no
distribuidor). Corrente de curto-circuito tipica < 50 kA

Categoria de medigao IV: Medigdes na fonte da instalagéo de baixa tens&o (contador, ligagéo
principal, protegéo contra sobreintensidade primaria). Corrente de curto-circuito tipica >> 50 kA
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Manuseamento

Para identificar uma categoria de medigéo numa combinagéo de linha de medig&o e aparelho de
medic&o, é sempre valida a categoria mais baixa da linha de medigéo ou do aparelho de
medig&o.

Ao utilizar este alicate amperimetro, o utilizador deve cumprir todas as regras de seguranga
convencionais:

| Protecéo contra perigos resultantes de corrente elétrica.

| Protecéo do aparelho de medigao contra uma utilizagéo abusiva.

Por motivos de seguranga pessoal, usar apenas as sondas fornecidas com o aparelho. Antes de
utilizar o aparelho verificar se esta em bom estado.

Manutencdo e limpeza

Limpar regularmente o corpo com um pano seco sem detergente. N&o utilizar produtos abrasivos
ou solventes.

[ Evitar infiltragSes de agua na carcaga para prevenir possiveis choques elétricos.

1

Substituicéo das pilhas

[ Antes de retirar a parte traseira, e para evitar choques elétricos, desativar o alicate
1 amperimetro e retirar os cabos de medigo.

Modo de procedimento:

| Se atens&o de trabalho da pilha for muito baixa, é exibido no visor LCD o simbolo Fjl;
neste caso é necessario proceder a substituigao da pilha.

|  Colocar o comutador de amplitude em OFF.

|  Soltar o parafuso de seguranca na parte traseira com uma chave de fendas. Retirar as pilhas
sem carga e substituir por trés novas pilhas de 1,5 V do tipo AAA.

| Colocar novamente a tampa e fixar com parafuso.

. As pilhas ndo devem ser eliminadas juntamente com o lixo doméstico. Opte por um
l centro de recolhal
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Explicacéo dos botdes

Pontas do alicate com transdutor
Lampada LED

Carcaca

Patilha para abertura das pontas

Botéo Select

Comutagao min./max.

Comutagao automatico/manual

Visor

Tomada COM

Tomada INPUT

Comutagao Gz/Duty

DATA-HOLD e iluminagéo de fundo/LED
Interruptor de selegéo rotativo

Posicéo de desativagéo 9
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Botdo SEL

E usado para a reposicéo a zero aquando da medigéo de amperes em corrente continua
(ZERO no visor).

Serve ainda para mudar de fung&o, por ex. 2, passagem.

Um breve alarme acustico confirma a pressao no botéo.

Bot&o MIN/MAX

Prima o botdo MIN/MAX uma vez ou repetidamente para exibir o valor maximo ou minimo
medido como valor ou a diferenga de ambos.

Botdo RAN

Prima o botdo para alternar entre amplitude automatica e comutagdo manual da amplitude.

Bot&o Hz/% (na amplitude de medi¢céo A ou V)

Para comutar entre Hz e medigdo da relagao de exploragdo. O Duty-Cycle (em portugués:
arelagéo de exploragdo) transmite, para um sinal retangular, a relagéo do comprimento do
estado ligado (duragdo do impulso) em relagé&o ao periodo (modulagdo da dimens&o dos pulsos).
A relagéo de exploragéo ¢ definida como um digito de relagdo sem dimens&o com um valor de

0 até 1, ou em percentagem de 0% até 100%.

Botdo B.L./HOLD

Prima o botdo B.L./HOLD para "congelar" o valor atualmente exibido.
Ao premir e manter premido o bot&o B.L./HOLD, a iluminag&o de fundo é ativada.
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Informagdes sobre a medicéo

Ao ajustar em relagéo a amplitude de medigao da corrente, é ligada ainda a iluminagéo dos
pontos de medigéo.

Pontas do alicate com transdutor

Assumem a corrente que flui pelo condutor.

Tenha em atengéo os simbolos "+" e "-" nas pontas de corrente para determinar a diregéo da
corrente (apenas medicéo de corrente continua).

Abra as pontas do alicate, coloque um condutor e certifique-se de que as pontas fecham
corretamente e de que ndo ha corpos estranhos na folga de unido

LigacOes

Input: Entrada para o cabo de medic&o vermelho nas medicdes de tensé&o, resisténcia e passagem.
COM: Entrada conjunta para o cabo de medigao preto nas medi¢des de tensao, resisténcia e
passagem.

Informacdes sobre a medicao

Para conseguir a maxima precisao, colocar os cabos no ponto de intersecéo dos simbolos entre
as pontas do alicate da forma o mais precisa possivel.

O posicionamento impreciso do cabo no alicate resulta num erro de medigédo méximo de 1,5%.
Precisao:

+ (% do valor de leitura + quantidade de digitos) entre 18 e 28 °C (64 a 74 °F) e uma hum. rel.
de <75%.

Corrente alternada (sele¢do automatica da amplitude)
Amplitude de medigédo Resolugédo Tolerancia
60 A 0,01 A ) -
600 A 01A +3,0% + 10 digitos
Resposta de frequéncia: 40-200 Hz
Corrente de entrada maxima: 600 A CA
Corrente de entrada minima: 1,5 A CA

Medicdo INRUSH (corrente de arranque)

Na amplitude de medigdo A~ prima o botdo "SEL". Surge "INRUSH" no visor.

O visor exibe "----" até o motor ou semelhante ser ligado.

O valor é exibido e mantido. Esta medigao é executada apenas uma vez.

Apos a medigdo mantenha o botdo "SEL" premido para mudar para 0 modo de medigéo normal.
Ao premir novamente o botéo retorna a medigao da corrente de arranque.
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Informagdes sobre a medigéo

Ao surgir OL no visor, a corrente medida ¢ superior & amplitude de medig&o ajustada. Mude para
a amplitude seguinte.

Amplitude de medicéo Resolugédo Tolerancia
60 A 0,01 A < 60 A considerar apenas
como valor aproximado ¢
600 A 0.1A > 60 A +10,0% +60 digitos

Tempo de integragdo: 100 ms
Amplitude de medigdo: ~30 a 600 A
Corrente de entrada maxima: 600 A
Gama de frequéncia: 40 a 400 Hz
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Medicao de corrente continua
Amplitude de medicdo Resolugado Tolerancia
60 A 0,01A

600 A 0,1A
Entrada méx.: 600 A CC

£3,0% + 10 digitos

Tensao corrente continua (sele¢do automatica da

amplitude)
Amplitude de medicdo Resolugido Tolerancia
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8% + 3 digitos)
60 V 0,01V
600V 0,1V +(1,0% + 5 digitos)

Impedancia de entrada: 10 MQ
Tens&o de entrada maxima: 600 V CC ou 600 V CA RMS.

Tensao de corrente alternada (sele¢cdo automética da

amplitude)
Amplitude de medicéo Resolugido Tolerancia
600 mV 0,1 mV + (1,5% + 10 digitos)
6V 0,001V
60V 0,01V +(1,2% + 5 digitos)
600V 0,1V +(1,5% + 10 digitos)

Impedancia de entrada: 10 MQ
Resposta de frequéncia: 40-400 Hz
Tensao de entrada méxima: 600 V CC ou 600 V CA RMS.
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Medicgéo da frequéncia (com o alicate amperimetro)

Amplitude de medigdo Resolugédo Tolerancia
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz + 1,5 + 5 digitos
>1 kHz 1Hz Apenas como referéncia

Amplitude de medigao: 10 Hz ~ 1 kHz
Amplitude de entrada: >1 A RMS CA

Medicéo da frequéncia (com a tomada de entrada (V))

Amplitude de medigdo Resolugédo Tolerancia
600 Hz 0,1 Hz
6 kHz 1Hz +(1,5% + 5 digitos)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Apenas como referéncia

Amplitude de medigdo: 10 Hz ~ 10 kHz
Tensao de entrada: >0,2 V RMS CA
Impedancia de entrada: 10 MQ

Medicéo da relacao de exploragéo (Duty-Cycle/%)

Amplitude de medicao Resolugado Tolerancia
10-95% 0,1% +3,0%
Alicate amperimetro: - Gama de frequéncia: 10 Hz ~ 1 kHz

- Corrente de entrada: >1 A RMS CA

- Corrente de entrada maxima: 600 A CA
Tomada de medi¢do: - Gama de frequéncia: 10 Hz ~10 kHz

- Tensdo de entrada: >0,2 V RMS CA

- Impedéncia de entrada: 10 MQ

- Tensdo de entrada maxima: 600 V RMS CA

Medi¢do da resisténcia

Amplitude de medi¢ao Resolugédo Tolerancia
600 Q 0,1Q
L Q.00 ) +(1,2% + 2 digitos)
60 kQ 0,01 kQ -
600 kQ 0,1 kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0% + 5 digitos)
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Informagdes sobre a medigéo

Tenséo em vazio: 0,4 V
Proteg&o contra sobrecarga: 250 V CC ou 250 V CA RMS

Verificacdo de continuidade acustica

Amplitude de medicédo Resolugédo Funcgao &

O emissor de sinais 8

Sinal sonoro 01Q incorporado emite som de E

até 30 Ohm o

Tens&o em vazio: ~1,2V 8

Proteg&o contra sobrecarga: 250 V CC ou 250 V CA RMS

Teste aos diodos

Amplitude de medicéo Resolugédo Fungao
Diodo 0,001V E exibida a tgnsao inicial do
diodo
Corrente inicial: ~1 mA CC
Tensé&o inicial: ~3,3V CC
Proteg@o contra sobrecarga: 250 V CC ou 250 V CA RMS
Medicao de capacidade
Amplitude de medicdo Resolugado Tolerancia
6 uF 0,001 pF
60 uF 0,01 yF <2 UF £ (4,0% + 5 digitos)
600 pF 0,1 uF +(4,0% + 3 digitos)
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Protegao contra sobrecarga: 250 V CC ou CA RMS
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MANUAL DE INSTRUGOES

MANUAL DE INSTRUCOES

Se o valor ajustado for ultrapassado por um longo periodo pela corrente em medicao, pode
ocorrer um aquecimento que pode pdr em causa a seguranga operacional e funcional das
conexdes internas.

Para evitar descargas e/ou valores de medig&o imprecisos, ndo proceder a medicdes de corrente
em conexdes de alta tensao (> 600 V).

Medicéo corrente alternada

Certifique-se de que os cabos de medigéo estéo retirados das tomadas de medigao.
Colocar o interruptor de fung@o na amplitude A~.

Agarrar um dos condutores a medir com o transformador de corrente (ponta do alicate).
Certifique-se de que o alicate esta totalmente fechado.

Ler valor de medicéo.

Através da fungdo "True RMS" ocorrem oscilagdes no balango zero de até 30 digitos, as quais
nao influenciam o valor de medicao.

Medigdo corrente continua

Certifique-se de que os cabos de medigao estéo retirados das tomadas de medigao.
Colocar o interruptor de fung&o na amplitude A=.

Agarrar o condutor a medir com o transformador de corrente (ponta do alicate). Certifique-se de
que o alicate esta totalmente fechado. Tenha em ateng&o os simbolos de polaridade!

Ler valor de medicéo.

Antes da medicéo pode ser necessario proceder a um balango zero.

Para isso, abrir e fechar repetidamente as pontas do alicate sem condutor, de seguida aguardar
até o valor estabilizar no visor, depois premir o botdo "SEL". O valor na indicagdo muda para
0,00 e surge "ZERO" no visor.

Pode ocorrer uma ligeira oscilagdo do ultimo digito, 0 que néo representa um erro.

Medicdo da tensdo de corrente continua

A tensdo maxima de entrada na amplitude V CC ¢é de 600 V CC. Para evitar perigos devido a
choques elétricos efou danos no aparelho, ndo tentar medir tensées superiores a 600 V CC.
Colocar o interruptor de fung&o na amplitude "V".

Premir o botdo "SEL" para selecionar CC.

Inserir os cabos de medicéo preto e vermelho nas entradas COM e INPUT.

Colocar cabos de medigéo no circuito elétrico a medir e ler valor.
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Medicdo da tensé&o de corrente alternada

A tensdo méaxima de entrada na amplitude CA-V é de 600 V RMS. Para evitar perigos devido a
choques elétricos e/ou danos no aparelho, ndo tentar medir tensdes superiores a 600 V RMS.
Colocar o interruptor de fungdo na amplitude "V".

Premir o botdo "SEL" para selecionar "CA".

Inserir os cabos de medigéo preto e vermelho nas entradas COM e INPUT.

Colocar cabos de medig&o no circuito elétrico a medir e ler valor.
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Medicao da resisténcia/passagem/diodo

Antes de proceder a uma medicéo de resisténcia certificar-se de que o circuito a medir ndo
conduz corrente e de que todos os condensadores estdo descarregados.

Colocar o interruptor de fungdo na amplitude "Q/ ) "

Ao premir 0 botdo "SEL" pode-se comutar entre a medigao de resisténcia, de passagem e de
diodo.

Inserir os cabos de medig&o preto e vermelho nas entradas COM e INPUT.

Colocar cabos de medig&o no circuito a medir e ler valor.

Observagao: O teste de passagem adequa-se a determinagédo de curtos-circuitos/circuitos de
corrente abertos.

Auto Power OFF

0O aparelho desliga automaticamente apés cerca de 30 minutos para preservar a pilha.
Se o aparelho estiver no "modo de hibernagao", basta premir o botdo "SEL" para retornar a
operagéo de medi¢do normal.

True RMS

Durante a medig&o de ondas néo sinusoidais, com a fungao True RMS, ocorrem menos erros de
medigao do que com os métodos de medicdo convencionais.

Os sinais sinusoidais e ndo sinusoidais podem ser medidos com extrema precis&o, com a fungéo
True RMS.

Aguando de corrente e tenséo alternadas, podem ocorrer oscilagées no balango zero de até 1 -
50 digitos.

O resultado do teste n&o € influenciado.

Para maximizar a precisdo do aparelho, a tenséo alternada deve ser de > 13 mV e a corrente
alternada de > 1,3 A.
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Dados técnicos

Dados técnicos

Temperatura de servigo

Protecéo contra tensdo externa
Alimentacao elétrica

Tipo de protecéo

Categoria de sobretenséo
Norma de ensaio

Altura de trabalho

Temperatura de armazenamento
Frequéncia de amostragem
Indicagao

Indicagao do estado das pilhas

Abertura do alicate

0-40 °C, < 80% hum. rel.,
sem condensagao

600 V CA/CC
3x1,5Vtipo AAA
IP 20

CAT 11l 600 V

IEC/EN 61010-1
(DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m
-10 ~ +60 °C, < 70% hum. rel., sem pilhas
~3Hz

Visor LC de 3 3/4 digitos com indicagéo
méx. 6000

Se a tensdo das pilhas for baixa surge
o simbolo de pilha no visor

Cabo & 20 - 23 mm

Dimensdes 155 x 50 x 25 mm (LxAxP)
Peso Aprox. 340 g (com pilhas)
Acessorios Manual de instrugdes, estojo
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Avvertenze
Avvertenze di sicurezza

AVVERTENZA

Fonti di pericolo sono p.es. componenti meccanici che possono provocare gravi
lesioni personali.

Sussiste anche un pericolo di danni materiali (p.es. danneggiamento
dell'apparecchio).

AVVERTENZA
Scosse elettriche possono causare la morte o gravi lesioni personali, cosi come
danni materiali (p.es. danneggiamento dell'apparecchio).

AVVERTENZA

Non puntare il raggio laser, né direttamente né indirettamente attraverso superfici
riflettenti, contro gli occhi. Il raggio laser puo causare danni irreparabili alla vista. In
caso di misure vicino ad altre persone, ¢ necessario disattivare il raggio laser.

B> | B>

Avvertenze di sicurezza generali

AVVERTENZA

Per motivi di sicurezza e di omologazione (CE), non sono ammesse modifiche e/o
trasformazioni arbitrarie dell'apparecchio. Per garantire un funzionamento sicuro
dell'apparecchio € assolutamente necessario osservare le avvertenze di sicurezza,
i simboli di pericolo e il capitolo "Uso regolamentare”.

AVVERTENZA

Prima di utilizzare I'apparecchio, si prega di osservare le seguenti avvertenze:
Evitare di usare I'apparecchio nelle vicinanze di saldatrici elettriche, impianti di
riscaldamento a induzione e altri campi elettromagnetici.

In caso di bruschi cambi di temperatura, prima di utilizzare I'apparecchio occorre
stabilizzarlo per circa 30 minuti alla nuova temperatura ambiente, per stabilizzare il
sensore IR.

Non esporre I'apparecchio per lunghi periodi di tempo a temperature elevate.
Evitare I'uso in ambienti polverosi e umidi.

Gli strumenti di misura e gli accessori non sono giocattoli e vanno tenuti fuori dalla
portata dei bambini!

Allinterno di ambienti industriali occorre rispettare le norme antinfortunistiche delle
associazioni di categoria vigenti in materia di impianti e componenti elettrici.

Bl B
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Uso regolamentare

L'apparecchio & destinato esclusivamente per svolgere le applicazioni descritte nel manuale
dell'utente. Qualsiasi altro uso & considerato non regolamentare e puo causare infortuni o il
danneggiamento irreparabile dell'apparecchio. Simili applicazioni causano un immediato
annullamento della garanzia concessa dal produttore all'utente.

[ Se I'apparecchio non viene utilizzato per un lungo periodo di tempo, rimuovere le
1 batterie per proteggerlo da eventuali danni.

Il produttore non si assume alcuna responsabilita per eventuali danni materiali

o personali derivanti da un uso improprio o dal mancato rispetto delle avvertenze di
sicurezza. In simili casi decade qualsiasi diritto alla garanzia. Il simbolo del punto
esclamativo all'interno di un triangolo richiama I'attenzione sulle avvertenze di
sicurezza contenute nel manuale dell'utente. Prima della messa in funzione, leggere
il manuale completo. Questo apparecchio reca il marchio CE e risponde cosi a tutte
le necessarie direttive.

—y

Ci riserviamo la facolta di modificare le specifiche senza alcun preavviso.
© 2014 Testboy GmbH, Germania.

©]
=z
<
|
=

Esclusione della responsabilita

. In caso di danni causati dal mancato rispetto del manuale decade qualsiasi diritto alla
l garanzia! Il produttore non si assume alcuna responsabilita per gli eventuali danni
indiretti risultanti!

Testboy non risponde dei danni causati

| dal mancato rispetto del manuale dell'utente,

| da modifiche del prodotto non autorizzate da Testboy

| dall'uso di ricambi non prodotti né autorizzati da Testboy
| dall'uso di alcol, sostanze stupefacenti o medicinali.

Esattezza del manuale dell'utente
Il presente manuale dell'utente & stato redatto con la massima cura possibile. Ciononostante, non
ci assumiamo alcuna responsabilita per I'esattezza e la completezza dei dati, delle immagini e dei
disegni. Con riserva di modifiche, refusi ed errori.

Smaltimento
Gentili clienti Testboy, con I'acquisto del nostro prodotto avete la possibilita di consegnare
I'apparecchio, al temine del suo ciclo di vita, ai centri di raccolta per rifiuti elettronici.
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i

La norma RAEE regola la restituzione e il riciclaggio degli apparecchi elettronici.
| produttori di apparecchi elettronici sono obbligati a ritirare e a riciclare
gratuitamente gli articoli elettronici venduti. Gli apparecchi elettrici non possono
pil essere smaltiti insieme ai rifiuti domestici. Essi devono essere riciclati e
smaltiti separatamente. Tutti gli apparecchi che rientrano nel campo di validita di
questa direttiva sono contrassegnati con un marchio speciale.

Smaltimento di batterie usate

hid

Il consumatore finale & tenuto per legge (legge sulle batterie) a restituire tutte le
batterie usa-e-getta e ricaricabili usate; & vietato smaltire le batterie insieme ai
rifiuti domestici!

Le batterie usa-e-getta/ricaricabili sono contrassegnate con il simbolo qui a fianco,
che richiama I'attenzione su divieto di smaltimento insieme ai rifiuti domestici.

| codici che identificano il metallo pesante contenuto nella batteria sono:

Cd = Cadmio, Hg = Mercurio, Pb = Piombo.

Le batterie usa-e-getta/ricaricabili usate possono essere consegnate
gratuitamente ai centri di raccolta del comune di residenza oppure in tutti i punti
vendita di batterie!

Certificato di qualita

Tutte le attivita e i processi svolti all'interno della Testboy GmbH, rilevanti ai fini della qualita,
vengono permanentemente monitorati da un sistema di assicurazione della qualita. La Testboy
GmbH conferma inoltre che anche i dispositivi e gli strumenti utilizzati per la taratura sono
soggetti a un monitoraggio permanente.

Dichiarazione di conformita
Il prodotto & conforme alle direttive piti recenti. Maggiori informazioni sono disponibili all'indirizzo
www.testboy.de
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Uso

Vi ringraziamo per aver scelto di acquistare la pinza amperometrica TV 216N Testboy®.
La pinza amperometrica Testboy® TV 216N & stata concepita per la misurazione di impianti della
categoria CAT Il e per tensioni che non superano 600 V (AC o DC) verso terra.

Precauzioni

Prima di effettuare una misura, far acclimatare lo strumento.

| Durante I'uso dello strumento a pinza, l'utente deve rispettare tutte le normali regole di
sicurezza.

| Selo strumento viene usato nelle vicinanze di apparecchi che emanano disturbi o fruscii, il
display puo visualizzare valori errati.

| Per evitare di compromettere i dispositivi di protezione dello strumento, usarlo esclusivamente
come descritto in questo manuale di istruzioni.

| Utilizzare lo strumento esclusivamente se il corpo e le pinze sono in condizioni ineccepibili.

| Per evitare un danneggiamento dello strumento, non superare i max. valori d'ingresso
specificati nei dati tecnici.

| Controllare sempre il selettore e, prima di ogni misura, accertarsi che esso si trovi sempre
nella giusta posizione.

| Particolare attenzione ¢ richiesta durante i lavori su conduttori o barre omnibus non isolati (ev.
indossare |'abbigliamento di sicurezza).

| Particolare attenzione ¢ richiesta durante i lavori su conduttori o barre omnibus non isolati.

| Ogni contatto accidentale con il conduttore pud causare una folgorazione.

| Attenzione durante i lavori con tensioni superiori a 60 V DC 0 30 V AC RMS. Queste tensioni

sono considerate un rischio di folgorazione.

Prima di ruotare il selettore in un'altra posizione, rimuovere la pinza dal circuito da misurare.

Durante le misure, tenere le dita dietro all'anello di protezione.

Per evitare valori di misura non corretti: quando appare il simbolo , sostituire le batterie.

Prima di ogni misura, accertarsi che lo strumento si trovi in condizioni ineccepibili. Prima di

usare lo strumento, controllarne il funzionamento su una fonte di energia elettrica nota e

funzionante.

| Prima di ogni misura, accertarsi che lo strumento si trovi in condizioni ineccepibili. Prima di
usare lo strumento, controllarne il funzionamento su una fonte di energia elettrica nota e
funzionante.

| Inmodalita DC, il segno "+" sulla pinza indica la direzione tecnica della corrente (vedere
figura).

| Fare attenzione quando si lavora in prossimita di conduttori scoperti e accessibili o di barre di
bus. Fare uso di dispositivi di protezione individuale.

| Non fare uso di sensori di misura della corrente nei casi in cui le pinzette mostrano evidenti segni
di usura.
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Avvertenze di sicurezza specifiche per il prodotto

| Prima di aprire lo strumento, isolarlo sempre da tutte le fonti di energia elettrica e
neutralizzare la propria carica elettrostatica, perché potrebbe danneggiare i componenti
interni.

| Tutti gli interventi di calibrazione, manutenzione e riparazione sulla pinza amperometrica sotto
tensione possono essere svolti esclusivamente da parte di personale tecnico qualificato che
conosce le avvertenze contenute nel presente manuale di istruzioni.

| Per persona "qualificata” si intende quella che conosce la struttura, la costruzione e il
funzionamento dell'equipaggiamento e i pericoli ad esso connessi. Essa dispone della
necessaria esperienza ed é autorizzata a mettere sotto tensione o a disattivare in modo
professionale i circuiti o i dispositivi elettrici.

| Quando gli strumenti sono aperti, ricordarsi che alcuni condensatori interni possono causare
folgorazioni anche dopo che il circuito ¢ stato isolato dalla fonte di energia elettrica.

| In presenza di errori o circostanze insolite, spegnere subito lo strumento e accertarsi che non
venga piu utilizzato sino a controllo/riparazione avvenuti.

| Se lo strumento non viene usato per lunghi periodi di tempo, rimuovere le batterie e
conservare lo strumento in un ambiente non troppo umido né troppo caldo.

|  La massima attenzione ¢ richiesta durante i lavori su conduttori o barre omnibus non isolati.
Un contatto con questi componenti pud causare folgorazioni! Durante questi lavori usare i
dispositivi di protezione idonei!

Definizione delle categorie di misura

Categoria di misura II: misure su circuiti elettrici collegati direttamente alla rete elettrica a bassa
tensione tramite connettori. Corrente tipica di cortocircuito < 10 kA

Categoria di misura Il misure all'interno delle installazioni dell'edificio (utenze stazionarie senza
connettore, collegamento del ripartitore, apparecchi fissi nel ripartitore). Corrente tipica di
cortocircuito < 50 kA

Categoria di misura IV: misure alla fonte dell'installazione a bassa tensione (contatore,
collegamento principale, fusibile di massima corrente). Corrente tipica di cortocircuito >> 50 kA

Per determinare la categoria di misura per una combinazione formata da cavo e strumento di
misura, vale sempre la categoria pili bassa (del cavo o dello strumento di misura).
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Durante l'uso dello strumento a pinza, l'utente deve rispettare tutte le normali regole di sicurezza:
| protezione conto i pericoli causati dalla corrente elettrica.
| protezione dello strumento di misura da usi impropri.

Per la vostra stessa sicurezza, utilizzare esclusivamente i puntali di misura forniti in dotazione
con lo strumento. Prima di utilizzare lo strumento, accertarsi che si trovi in condizioni ineccepibili.

Manutenzione e pulizia
Pulire periodicamente lo strumento con un panno asciutto, senza detergente. Evitare I'uso di
prodotti aggressivi, abrasivi o solventi.

[ Evitare infiltrazioni di umidita nello strumento che possono causare folgorazioni.

Sostituzione delle batterie

. Per evitare il pericolo di folgorazioni, prima di aprire la parte posteriore dello
1 strumento spegnere la pinza amperometrica e scollegare i cavi dei puntali.
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Procedura:
| Quando la tensione di lavoro della batteria & troppo bassa, sul display LCD appare il simbolo
; in questo caso la batteria deve essere sostituita.
| Ruotare il selettore in posizione OFF.
| Con l'aiuto di un cacciavite, svitare la vite di sicurezza sul retro dello strumento. Rimuovere le
batterie scariche e sostituirle con tre batterie nuove del tipo 1,5 V AAA.
| Rimontare il coperchio e fissarlo con la vite.

- Le batterie non possono essere smaltite insieme ai rifiuti domestici. Un centro di
1 raccolta batterie usate & sicuramente presente anche nelle vostre vicinanze!
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Descrizione dello strumento

Ganasce della pinza
Lampada LED
Corpo

Crilletto apripinza
Tasto Select

Tasto Min/Max
Tasto Auto/Manuale
Display

Porta COM

Porta INPUT

Tasto Hz/Duty
Tasto DATA-HOLD e retroilluminazione/LED
Selettore

Posizione OFF

S A 2 OO N O DA WN
PomOMaoaoo=2l2222220

-

Tasto SEL

Serve per I'azzeramento durante la misura amperometrica in modalita DC (ZERO sul display).
Inoltre serve per passare tra diverse funzioni, ad es. Q, Continuita.

Un breve segnale acustico conferma la pressione del tasto.

Tasto MIN/MAX

Premere una o piu volte il tasto MIN/MAX per visualizzare il valore massimo o il valore minimo
sotto forma di valore o differenza tra i due.

Tasto RAN

Premere il tasto per passare dalla modalita Autorange alla modalita manuale e viceversa.

Tasto Hz/% (nel range A o V)

Per passare da Hz a ciclo di lavoro e viceversa. Il Duty-Cycle (italiano: ciclo di lavoro o ciclo di
lavoro utile) indica per un segnale di forma rettangolare il rapporto tra la durata del segnale "alto"
e il periodo totale del segnale, e serve a esprimere per quanta porzione di periodo il segnale € a
livello alto (intendendo con alto il livello "attivo"). Il ciclo di lavoro viene specificato sotto forma di
indice adimensionale compreso tra 0 e 1, oppure in percentuale dallo 0 % al 100 %.

Tasto B.L./HOLD

Premere il tasto B.L./HOLD per "congelare" il valore momentaneamente visualizzato.
Quando il tasto B.L./HOLD viene mantenuto premuto, si accende la retroilluminazione.
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Informazioni sulla misura

Durante l'impostazione del range amperometrico, viene accesa anche l'illuminazione del punto di
misura.

Ganasce della pinza

Le ganasce della pinza rilevano la corrente che attraversa il conduttore.

Per determinare la direzione della corrente elettrica, osservare il simbolo "+" e "-" sulla ganascia
(solo durante la misura della corrente continua).

Aprire le pinze e avvolgere un conduttore, accertandosi che le pinze si chiudano correttamente e
che nessun corpo estraneo si trovi nella fessura di collegamento

Connessioni

Input: porta di collegamento per il cavo del puntale rosso (per misurare tensione, resistenza e
continuita).

COM: porta di collegamento per il cavo del puntale nero (per misurare tensione, resistenza e
continuita).

Informazioni sulla misura

Per garantire la massima precisione possibile, posizionare il cavo all'interno della pinza in modo
che risulti esattamente nel punto di convergenza delle tacche incise sulle ganasce.

Se il cavo non & posizionato con precisione all'interno della pinza, prevedere un'imprecisione di
misura dell'1,5 %.

Precisione:

+ (% del valore letto + numero di digit) da 18 © a 28 °C (da 64 ° a 74 °F) e umidita rel. < 75 %.
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b4
<
I
E

Corrente AC (selezione automatica del range di misura)

Range di misura Risoluzione Tolleranza
60A 001A o
600 A 01A +3,0 % + 10 digit

Risposta in frequenza: 40-200 Hz
Max. corrente d'ingresso: 600 A AC
Min. corrente d'ingresso: 1,5 A AC

Misura INRUSH (corrente di spunto)

Nel range di misura A~, premere il tasto "SEL": sul display appare la scritta "INRUSH".

Il display visualizza la scritta "----", sino a quando il motore o simili vengono accesi.

Il valore viene visualizzato e mantenuto, questa misura viene svolta solo una volta.

Terminata la misura, tenere premuto il tasto "SEL" per passare alla modalita di misura normale.
Premere nuovamente il tasto per tornare alla modalita di misura della corrente di spunto.
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Se sul display appare la scritta OL, significa che la corrente misurata & piu alta del range
impostato: in questo caso passare al range di misura successivo.

Range di misura Risoluzione Tolleranza
60 A 0,01A <60 A (valore indicativo)
600 A 0,1A >60 A 10,0 % +60 digit

Tempo di integrazione: 100 ms
Range di misura: ~30 sino a 600 A
Max. corrente d'ingresso: 600 A
Range di frequenza: da 40 a 400 Hz

Misura della corrente DC

Range di misura Risoluzione Tolleranza
60 A 0,01A . -
600 A 01A £3,0 % +10 digit

Max. ingresso: 600 A DC

Tensione DC (selezione automatica del range di misura)

Range di misura Risoluzione Tolleranza
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3 digit)
60 V 0,01V
600V 01V + (1,0 % + 5 digit)

Impedenza d'ingresso: 10 MQ
Max. tensione d'ingresso: 600 V DC o 600 V AC RMS.

Tensione AC (selezione automatica del range di misura)

Range di misura Risoluzione Tolleranza
600 mV 0,1 mV +(1,5 % + 10 digit)
6V 0,001V
60V 0,01V +(1,2% + 5 digit)
600V 0,1V + (1,5 % + 10 digit)

Impedenza d'ingresso: 10 MQ
Risposta in frequenza: 40-400 Hz
Max. tensione d'ingresso: 600 V DC o 600 V AC RMS.
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Misura della frequenza (con la pinza amperometrica)

Range di misura Risoluzione Tolleranza
600 Hz 0,1 Hz
1 kHz 1 Hz +1,5 +5 digit
>1kHz 1Hz Solo come riferimento

Range di misura: 10 Hz ~ 1 kHz
Range d'ingresso: >1 A RMS AC

Misura della frequenza (con la porta d'ingresso (V))

Range di misura Risoluzione Tolleranza
600 Hz 0,1 Hz
6 kHz 1 Hz +(1,5 % + 5 digit)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Solo come riferimento
Range di misura: 10 Hz ~ 10 kHz
Tensione d'ingresso: >0,2 V RMS AC %
Impedenza d'ingresso: 10 MQ <
-
<
Misura del ciclo di lavoro (Duty Cycle/%) =
Range di misura Risoluzione Tolleranza
10-95% 0,1% +3,0%

Pinza amperometrica: - Range di frequenza: 10 Hz ~ 1 kHz

- Corrente d'ingresso: >1 ARMS AC

- Max. corrente d'ingresso: 600 A AC
Puntale: - Range di frequenza: 10 Hz ~10 kHz

- Tensione d'ingresso: >0,2 V RMS AC

- Impedenza d'ingresso: 10 MQ

- Max. tensione d'ingresso: 600 V RMS AC

Misura della resistenza

Range di misura Risoluzione Tolleranza
600 QO 0,10Q
6kQ 0,001 kQ £(1.2%+ 2 i)
60 kQ 0,01 kQ o
600 kQ2 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ * (2,0 % + 5 digit)
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Informazioni sulla misura

Tensione a vuoto: 0,4 V
Protezione contro i sovraccarichi: 250 V DC 0 250 V AC RMS

Test acustico di continuita
Range di misura Risoluzione Funzione

Il segnalatore acustico incorporato
Buzzer 01Q risuona sino a 30 Ohm
Tensione a vuoto: ~1,2 V

Protezione contro i sovraccarichi: 250 V DC o0 250 V AC RMS

Test diodi
Range di misura Risoluzione Funzione
Diode 0,001V Sul display viene visualizzata la

tensione di andata del diodo
Corrente di andata: ~1 mA DC

Tensione di andata: ~3.3 V DC

Protezione contro i sovraccarichi: 250 V DC o0 250 V AC RMS

Misura della capacita

Range di misura Risoluzione Tolleranza
6 uF 0,001 pF
60 uF 0,01 uF <2 uF £ (4,0 % + 5 digit)
600 pF 0.1 pF + (4,0 % + 3 digit)
6 mF 1uF
60 mF 10 pF

Protezione contro i sovraccarichi: 250 V DC o AC RMS
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ISTRUZIONI PER L'USO

Quando il valore impostato viene superato a lungo dalla corrente che si sta misurando, lo
strumento pu surriscaldarsi e pregiudicare la sicurezza operativa dei circuiti interni.

Per evitare scariche e /o valori di misura non corretti, non misurare la corrente sulle linee ad alta
tensione (> 600 V).

Misura della corrente AC

Accertarsi che i cavi dei puntali siano scollegati dalle porte.

Ruotare il selettore in posizione A~.

Avvolgere uno dei conduttori da misurare con il trasformatore amperometrico (ganasce della
pinza). Accertarsi che la pinza sia completamente chiusa.

Leggere il valore misurato.

Con la funzione "True RMS" si verificano oscillazioni intorno al punto zero che possono arrivare
sino a 30 digit, che perd non hanno alcun effetto sul valore misurato.

Misura della corrente DC

Accertarsi che i cavi dei puntali siano scollegati dalle porte.

Ruotare il selettore in posizione A=.

Awvolgere il conduttore da misurare con il trasformatore amperometrico (ganasce della pinza).
Accertarsi che la pinza si completamente chiusa. Attenzione al simbolo di polarita!

Leggere il valore misurato.

Prima della misura occorre eventualmente fare un azzeramento.

A tal fine, aprire e chiudere pili volte la pinza senza conduttore, attendere che il valore sul display si
stabilizzi, poi premere il tasto "SEL". Sul display viene visualizzato il valore 0.00 e la scritta "ZERQO".
In questo caso ¢ possibile che I'ultima cifra oscilli lievemente, ma non & da considerarsi un errore.

©]
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Misura della tensione DC

La max. tensione d'ingresso nel range V DC & pari a 600 V DC. Per evitare un pericolo di
folgorazioni e/o danneggiamento dello strumento, evitare categoricamente di misurare tensioni
superiori a 600 V DC.

Ruotare il selettore in posizione "V".

Premere il tasto "SEL" per selezionare la modalita DC.

Collegare il cavo del puntale nero e quello del puntale rosso rispettivamente alle porte COM e
INPUT.

Collegare i puntali al circuito elettrico da misurare e leggere il valore.
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ISTRUZIONI PER L'USO

Misura della tensione AC

La max. tensione d'ingresso nel range AC-V & pari a 600 V RMS. Per evitare un pericolo di
folgorazioni e/o danneggiamento dello strumento, evitare categoricamente di misurare tensioni
superiori a 600 V RMS.

Ruotare il selettore in posizione "V".

Premere il tasto "SEL" per selezionare la modalita "AC".

Collegare il cavo del puntale nero e quello del puntale rosso alle porte COM e INPUT.
Collegare i puntali al circuito elettrico da misurare e leggere il valore.

Misura di resistenza / continuita / diodi

Prima di procedere alla misura della resistenza, accertarsi che il circuito da misurare sia isolato
da qualsiasi fonte di energia elettrica e che tutti i condensatori si siano scaricati.

Ruotare il selettore in posizione "Q)/ *Il ",

Premere il tasto "SEL" per selezionare una delle possibili misure (resistenza, continuita e diodi).
Collegare il cavo del puntale nero e quello del puntale rosso alle porte COM e INPUT.
Collegare i puntali al circuito da misurare e leggere il valore.

Nota: il test di continuita & ideale per rilevare cortocircuiti / circuiti elettrici aperti.

Auto Power OFF

Per limitare il consumo delle batterie, lo strumento si spegne automaticamente dopo circa 30
minuti.

Quando lo strumento si trova in modalita "sleep", premere il tasto "SEL" per tornare alla modalita
di misura normale.

True RMS

Durante la misura di onde dalla forma non sinusoidale, utilizzando la funzione True RMS
l'imprecisione di misura & inferiore rispetto ai metodi di misura tradizionali.

Grazie alla funzione True RMS, i segnali sinusoidali e non sinusoidali possono essere misurati
con precisione.

Con corrente alternata e tensione alternata possono verificarsi oscillazioni intorno al punto zero
comprese tra 1 e 50 digit.

Cio non causa alcun effetto sul risultato del test.

Per massimizzare la precisione dello strumento, la tensione alternata dovrebbe essere > 13 mV e
la corrente alternata > 1,3 A.
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Dati tecnici

Dati tecnici

Temperatura di lavoro

Protezione contro tensioni parassite
Alimentazione elettrica

Classe di protezione

Classe di sovratensione

Normativa

Altitudine di lavoro
Temperatura di stoccaggio

Frequenza di campionamento
Display

Indicatore del livello di carica della batteria

Apertura della pinza
Dimensioni

Peso

Accessori

0-40 °C, < 80 % umidita rel.,
senza condensa

600 V AC/DC
3x1,5Vtipo AAA
IP 20

CAT 111 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~+60 °C, < 70 % umidita rel.,
senza batterie

~3 Hz

Display LCD da 3 3/4 digit
(valore max. visualizzato 6000)

Quando la tensione delle batterie & troppo
bassa, appare il simbolo della batteria sul
display

Per cavi con & 20 - 23 mm

155 x 50 x 25 mm (LxHxP)

Circa 340 g (batterie incluse)

Manuale di istruzioni per I'uso, borsa
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Instructies

Instructies
Veiligheidsinstructies

A

WAARSCHUWING

Gevarenbronnen zijn bijv. mechanische delen, die zware verwondingen van
personen kunnen veroorzaken.

Er bestaat ook gevaar voor voorwerpen (bijv. de beschadiging van het instrument).

A

WAARSCHUWING

Een elektrische schok kan de dood of zware verwondingen van personen tot gevolg
hebben en een gevaar inhouden voor de werking van voorwerpen (bijv. de
beschadiging van het instrument).

A

WAARSCHUWING

Richt de laserstraal nooit rechtstreeks of onrechtstreeks door reflecterende
oppervlakken op het oog. Laserstraling kan onherstelbare schade aan het oog
veroorzaken. Bij metingen in de buurt van mensen moet de laserstraal
uitgeschakeld worden.

Algemene veiligheidsinstructies

A

WAARSCHUWING

Om redenen van veiligheid en toelating (CE) is het eigenmachtige ombouwen en/of
veranderen van het instrument niet toegestaan. Om een veilig bedrijf met het
instrument te garanderen moet u de veiligheidsinstructies, waarschuwingen en het
hoofdstuk "Doelmatig gebruik" absoluut in acht nemen.

A

WAARSCHUWING

Gelieve voor het gebruik van het instrument de volgende instructies in acht te nemen:

| Vermijd een bedrijf van het instrument in de buurt van elektrische lasapparaten,
inductieverwarmers en andere elektromagnetische velden.

| Na abrupte temperatuurveranderingen moet het instrument voér het gebruik voor
stabilisering ca. 30 minuten aan de nieuwe omgevingstemperatuur worden
aangepast om de IR-sensor te stabiliseren.

| Stel het instrument niet langere tijd bloot aan hoge temperaturen.

| Vermijd stoffige en vochtige omgevingsvoorwaarden.

| Meetinstrumenten en toebehoren zijn geen speelgoed en horen niet thuis in de
handen van kinderen!

| Inindustriéle faciliteiten moeten de voorschriften ter preventie van ongevallen van
de bond van de industriéle ongevallenverzekeringen voor elektrische installaties en
bedrijfsmiddelen in acht worden genomen.
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Instructies

Doelmatig gebruik

Het instrument is alleen bedoeld voor de in de gebruiksaanwijzing beschreven toepassingen. Een
ander gebruik is niet toegelaten en kan ongevallen of onherstelbare beschadiging van het
instrument tot gevolg hebben. Deze toepassingen hebben tot gevolg dat elk recht op garantie en
schadevergoeding van de bediener jegens de fabrikant onmiddellijk komt te vervallen.

[ Gelieve om het instrument bij langer niet-gebruik tegen beschadiging te beschermen
1 de batterijen te verwijderen.

Bij materiéle schade of persoonlijke verwondingen als gevolg van ondeskundige
hantering of niet-inachtneming van de veiligheidsinstructies aanvaarden wij geen
aansprakelijkheid. In zulke gevallen komt elk recht op garantie te vervallen. Een
uitroepteken in de driehoek verwijst naar veiligheidsinstructies in de
bedieningshandleiding. Lees voor inbedrijfstelling de handleiding helemaal door.
Dit instrument is CE-gecontroleerd en voldoet derhalve aan de vereiste richtlijnen.

W

Rechten voorbehouden om de specificaties zonder voorafgaande aankondiging te wijzigen.
©2014 Testboy GmbH, Duitsland.

Uitsluiting van aansprakelijkheid

[ ] Bij schade als gevolg van niet-inachtneming van deze handleiding komt het recht op
1 garantie te vervallen!
Voor indirecte schade als gevolg daarvan aanvaarden wij geen aansprakelijkheid!

Testboy is niet aansprakelijk voor schade ontstaan als gevolg van

| de niet-inachtneming van de handleiding,

| door Testboy niet geautoriseerde veranderingen aan het product of
| door Testboy niet gefabriceerde of niet vrijgegeven onderdelen

| invloed van alcohol-, verdovende middelen of medicamenten.

Juistheid van de bedieningshandleiding

Deze bedieningshandleiding werd met grote zorgvuldigheid opgesteld. De juistheid en
volledigheid van de gegevens, afbeeldingen en tekeningen wordt niet gegarandeerd. Wijzigingen,
drukfouten en vergissingen voorbehouden.

Verwerking
Geachte Testboy klant, met de aankoop van ons product heeft u de mogelijkheid om het
instrument na afloop van zijn levensduur in te leveren op inzamelpunten voor elektrisch schroot.
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Instructies

Fabrikanten van elektrische apparaten zijn ertoe verplicht om elektrische
apparaten die worden verkocht, kosteloos terug te nemen en te recyclen.
Elektrische apparaten mogen dan niet meer in de ‘normale’ afvalstromen
worden gebracht. Elektrische apparaten moeten apart gerecycled en verwerkt
worden. Alle apparaten die onder deze richtlijn vallen zijn gekenmerkt met dit
logo.

K WEEE regelt de terugname en de recyclage van oude elektrische apparaten.
|

Verwerking van gebruikte batterijen
U als eindverbruiker bent wettelijk (Wet op Batterijen) verplicht om alle gebruikte
batterijen en accu’s terug te geven; een verwerking via het huisvuil is
verboden!
Batterijen/Accu’s die schadelijke stoffen bevatten zijn gekenmerkt met de
symbolen hiernaast, die wijzen op het verbod van de verwerking via het huisvuil.
De benamingen voor de doorslaggevende zware metalen zijn:
Cd = cadmium, Hg = kwikzilver, Pb = lood.
Uw verbruikte batterijen/accu’s kunt u kosteloos inleveren bij de inzamelpunten
van uw gemeente, of overal waar batterijen/accu’s verkocht worden!

Kwaliteitscertificaat

Alle binnen Testboy GmbH uitgevoerde kwaliteitsrelevante handelingen en processen worden
permanent bewaakt door een kwaliteitsmanagementsysteem. Testboy GmbH bevestigt verder
dat de tijdens de kalibratie gebruikte testinrichtingen en instrumenten worden onderworpen aan
een permanente bewaking van de beproevingsmiddelen.

Conformiteitsverklaring
Het product voldoet aan de meest recente richtlijnen. Meer informatie vindt u op www.testboy.de
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Bediening

B

ediening

Hartelijk dank dat u heeft gekozen voor de Testboy® TV 216N.

De

Testboy® TV 216N is bedoeld voor de meting van installaties van de categorie CAT Ill en voor

spanningen die ten opzichte aarde 600 V (AC of DC) niet overschrijden.

Bedrijf

Véor een meting het instrument laten acclimatiseren.

Bij inzet van deze tangmeter moet de gebruiker alle gebruikelijke veiligheidsregels naleven.
Bij inzet in de buurt van apparaten die stoor- of ruisfactoren zijn, kan de indicatie grove fouten
weergeven.

Instrument alleen zo gebruiken als in deze handleiding is beschreven, aangezien de
beveiligingsinrichtingen van dit instrument anders negatief beinvioed kunnen zijn.
Instrument alleen gebruiken als het huis en bekken in foutloze toestand zijn.

Ter vermijding van beschadigingen van het instrument de in de technische gegevens
vermelde maximale ingangswaarden niet overschrijden.

Let op de functiekeuzeschakelaar en vergewis u er voor elke meting van dat hij in de juiste
positie staat.

Bijzondere voorzichtigheid is geboden bij werkzaamheden aan ongeisoleerde geleiders of
verzamelrails (evt. beschermende kleding dragen).

Elk onbedoeld contact met de geleider kan een elektrische schok tot gevolg hebben.
Voorzichtig bij werkzaamheden met spanningen hoger dan 60 V DC of 30 V AC RMS.

Bij zulke spanningen bestaat het gevaar van een elektrische schok.

V/66r omschakeling op andere functies moet de tang van de geteste kring worden
afgetrokken.

Tijdens de metingen met de vingers achter de veiligheidsring blijven.

Ter vermijding van verkeerde meetwaarden:

Als het — symbool verschijnt, batterijen vervangen.

Vergewis u er voor elke meting van dat het testinstrument in foutloze toestand is. Controleer
de werking aan een bekende, functionerende stroombron, voordat u het instrument gebruikt.
Het "+" teken op de tang geeft in het DC bedrijf de technische stroomrichting aan

(zie afbeelding).

Ontlaad voor de uitvoering van diode-, weerstands- of doorgangsmetingen altijd de
capaciteiten en isoleer de te controleren apparaten van de voeding.

Spanningscontroles aan contactdozen kunnen op grond van de onzekere verbinding met de
ingebouwde elektrische contacten problematisch zijn en tot misleidende resultaten leiden.
Daarom moeten aanvullende andere maatregelen worden getroffen om te garanderen dat
leidingen geen stroom geleiden.

Wees voorzichtig als u werkt in de buurt van open, vrijliggende leidingen of verzamelleidingen.
Er moet een individuele beschermende uitrusting worden gebruikt.

Gebruik geen ampéremeters, die in de tang al tekenen van slijtage vertonen.
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Productspecifieke veiligheidsinstructies

| Het instrument alvorens het te openen altijd isoleren van alle elektrische stroombronnen,
eigen statische oplading neutraliseren, omdat interne componenten onherstelbaar beschadigd
zouden kunnen raken.

| Alle afstel-, onderhouds- en reparatiewerkzaamheden aan de stroomvoerende tangmeter
mogen alleen worden uitgevoerd door gekwalificeerd vakpersoneel, dat vertrouwd is met de
voorschriften van deze handleiding.

| "Gekwalificeerd" is een persoon die met inrichting, bouwwijze en werkwijze van de uitrusting
en de daarmee gepaard gaande gevaren vertrouwd is. Hij bezit ervaring en is geautoriseerd
om op een dienovereenkomstig professionele werkwijze stroomkringen en elektrische
inrichtingen onder stroom te zetten en uit te schakelen.

| Houd er bij geopende instrumenten rekening mee dat sommige interne condensatoren ook na
uitschakeling nog een levensgevaarlijke spanning (potentiaal) kunnen bezitten.

| Bij het optreden van fouten of anomalieén het instrument buiten bedrijf stellen en ervoor
zorgen dat het niet meer kan worden gebruikt, voordat het gecontroleerd is.

| Als het instrument gedurende langere tijd niet wordt gebruikt, de batterijen verwijderen en het
instrument bewaren in een niet te vochtige en niet te hete omgeving.

| Extreme voorzichtigheid is geboden bij werkzaamheden aan ongeisoleerde geleiders en
stroomrails. Een aanraking van deze delen zou tot een elektrische schok kunnen leiden!
Gebruik hiervoor een passende beschermende uitrusting!

Definitie van de meetcategorieén
Meetcategorie II: Metingen aan stroomkringen, die elektrisch via stekkers rechtstreeks met het
laagspanningsnet zijn verbonden. Typische kortsluitstroom < 10 kA

Meetcategorie I1l: Metingen binnen de installatie van het gebouw (stationaire verbruikers met niet-
insteekbare aansluiting, verdeelaansluiting, vast ingebouwde apparaten in de verdeler). Typische
kortsluitstroom < 50 kA

Meetcategorie IV: Metingen aan de bron van de laagspanningsinstallatie (teller, hoofdaansluiting,
primaire overstroombeveiliging). Typische kortsluitstroom >> 50 kA
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Voor de vaststelling van de meetcategorie bij een combinatie van meetleiding en meetinstrument
geldt altijd de laagste categorie, ofwel van de meetleiding of van het meetinstrument.
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Bij inzet van deze tangmeter moet de gebruiker alle gebruikelijke veiligheidsregels naleven:
|  Bescherming tegen gevaren door elektrische stroom.
|  Bescherming van het meetinstrument tegen misbruik.

Voor uw eigen veiligheid alleen de met het instrument geleverde meetkoppen gebruiken. Véor
gebruik het instrument controleren op foutloze toestand.

Onderhoud en reiniging
Huis in regelmatige intervallen reinigen met een droge doek zonder reinigingsmiddel. Geen
slijpende, schurende of oplosmiddelen gebruiken.

[ Ter vermijding van elektrische schokken geen vocht laten binnendringen in het huis.

Batterijvervanging

[ Alvorens de achterkant eraf te nemen ter vermijding van elektrische schokken de
1 tangmeter uitschakelen en testsnoeren uittrekken.
Procedure:

| Als de werkspanning van de batterij te laag wordt, verschijnt op het LCD-display het symbool

; de batterij moet dan worden vervangen.

|  Bereiksomschakelaar op OFF zetten.

| Borgschroef aan de achterkant losdraaien met een schroevendraaier. Verbruikte batterijen
wegnemen en vervangen door drie nieuwe batterijen van het type 1,5 V AAA.

| Afdekking weer erop zetten en borgen met de schroef.

[ Batterijen horen niet bij het huisvuil. Ook bij u in de buurt is er een inzamelpunt!
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Verklaring van toetsen
Bekken van de omzetter

LED lamp

Huis

Openingsbeugel voor bekken
Select toets

Min/Max omschakeling
Auto/Handmatig omschakeling
Display

COM bus

INPUT bus

Hz/Duty omschakeling
DATA-HOLD en achtergrondverlichting/LED
Draaikeuzeschakelaar
UIT-schakelstand
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Toets SEL

Wordt gebruikt voor de nulstelling bij DC-ampéremeting (ZERO in het display).
Verder voor de wissel tussen verschillende functies, bijv. Q, Doorgang.
Een korte pieptoon bevestigt de druk op de toets.

MIN/MAX-toets

Druk de MIN/MAX-toets eenmaal of meermaals in om de maximaal of minimaal gemeten waarde
of het verschil tussen beide weer te geven.

RAN-toets

Druk op de toets om om te schakelen tussen Autorange en handmatige bereiksomschakeling.
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Hz/%-toets (in het A- of V-meetbereik)

Om om te schakelen tussen Hz en inschakelfactormeting.

De Duty-Cycle (Nederlands: de inschakelfactor) geeft voor een rechthoekig signaal de
verhouding van de lengte van de ingeschakelde toestand (impulsduur) ten opzichte van de
periodeduur aan (pulswijdtemodulatie). De inschakelfactor wordt als dimensieloos
verhoudingsgetal met een som van 0 tot 1, of in procent van 0 % tot 100 %, aangegeven.

B.L./HOLD toets

Druk op de B.L./HOLD toets om de momenteel weergegeven waarde te bevriezen.

Bij indrukken en ingedrukt houden van de B.L./HOLD toets wordt de achtergrondverlichting
ingeschakeld.
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Informatie over de meting

Bij instelling op het stroommeetbereik wordt de verlichting van de meetpunten aanvullend daarbij
ingeschakeld.

Bekken van de omzetter

Registreer de door de geleider vloeiende stroom.

Let op de markering "+" en "-" op de stroombekken om de stroomrichting vast te stellen (alleen
gelijkstroommeting).

Open de bekken van de tang, omsluit een geleider en zorg ervoor dat de bekken correct sluiten
en dat er zich geen vreemde voorwerpen in de verbindingsspleet bevinden

Aansluitingen

Input: Ingang voor het rode testsnoer bij spannings-, weerstands- en doorgangsmetingen.
COM: Gemeenschappelijke ingang voor het zwarte testsnoer bij spannings-, weerstands- en
doorgangsmetingen.

Informatie over de meting

Voor een zo groot mogelijke meetnauwkeurigheid de kabel zo nauwkeurig mogelijk in het snijpunt
van de markeringen tussen de bekken van de tang plaatsen.

Bij onnauwkeurige plaatsing van de kabel binnen de tang bedraagt de meetfout maximaal 1,5 %.
Nauwkeurigheid:

+ (% van de afleeswaarde + aantal digits) bij 18° tot 28 °C (64° tot 74 °F) en een rel. vochtigheid
<75 %.

AC-stroom (automatische keuze van het bereik)

Meetbereik Resolutie Tolerantie
60 A 0,01A , N
600 A 01A +3,0 % + 10 digit

Frequentiegedrag: 40-200 Hz
Maximale ingangsstroom: 600 A AC
Minimale ingangsstroom: 1,5 A AC

INRUSH (aanloopstroom) meting

Druk in het meetbereik A~ op de "SEL" toets, er verschijnt "INRUSH" in het display.

Op het display verschijnt "----", tot de motor of iets dergelijks wordt ingeschakeld.

De waarde wordt weergegeven en bijgehouden; deze meting wordt maar eenmaal uitgevoerd.
Houd na de meting de "SEL" toets ingedrukt om naar de normale meetmodus te gaan; door de
knop opnieuw in te drukken komt u weer in de aanloopstroommeting.
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Als OL verschijnt in het display, dan is de gemeten stroom hoger dan het ingestelde meetbereik;
gelieve naar eerst eerstvolgende hogere meetbereik te gaan.

Meetbereik Resolutie Tolerantie
60 A 0,01 A Waarde < 60 A alleen
beschouwen als leidraad
600 A 0.1A > 60 A £10,0 % +60 digit

Integratietijd: 100 ms
Meetbereik: ~30 tot 600 A

Max. ingangsstroom: 600 A
Frequentiebereik: 40 tot 400 Hz

DC-stroommeting

Meetbereik Resolutie Tolerantie
60 A 0,01A , N
600 A 01A £3,0 % +10 digit

Max ingang: 600 A DC

DC-spanning (automatische keuze van het bereik)

Meetbereik Resolutie Tolerantie
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3 digits)
60V 0,01V
600 V 01V +(1,0 % + 5 digits) @
Ingangsimpedantie: 10 MQ %
Maximale ingangsspanning: 600 V DC of 600 V AC RMS. 5
x
. . . [}
AC-spanning (automatische keuze van het bereik) a
Meetbereik Resolutie Tolerantie =
600 mV 0,1mv + (1,5 % + 10 digits)
6V 0,001V
60V 0,01V (1,2 % + 5 digits)
600 V 01V +(1,5% + 10 digits)

Ingangsimpedantie: 10 MQ
Frequentiegedrag: 40-400 Hz
Maximale ingangsspanning: 600 V DC of 600 V AC RMS.
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Frequentiemeting (met de stroomtang)

Meetbereik Resolutie Tolerantie
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz +1,5+5 digit
>1 kHz 1Hz Alleen als referentie

Meetbereik: 10 Hz ~ 1 kHz
Ingangsbereik: >1 A RMS AC

Frequentiemeting (met de ingangsbus (V))

Meetbereik Resolutie Tolerantie
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1Hz + (1,5 % + 5 digits)
10 kHz 10 Hz
> 10 kHz 10 Hz Alleen als referentie

Meetbereik: 10 Hz ~ 10 kHz
Ingangsspanning: >0,2 V RMS AC
Ingangsimpedantie: 10 MQ

Inschakelfactormeting (Duty Cycle/%)
Meetbereik Resolutie Tolerantie
10-95% 0,1% +3,0%

Stroomtang: - Frequentiebereik: 10 Hz ~ 1 kHz

- Ingangsstroom: > 1 A RMS AC

- Maximale ingangsstroom: 600 A AC
Meetbus: - Frequentiebereik: 10 Hz ~10 kHz

- Ingangsspanning: > 0,2V RMS AC

- Ingangsimpedantie: 10 MQ

- Maximale ingangsspanning: 600 V RMS AC

Weerstandsmeting

Meetbereik Resolutie Tolerantie
600 Q 0,1Q
Sk 0,007 ke2 £(1,2% + 2 digits)
60 kQ 0,01 kQ v
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ + (2,0 % + 5 digits)
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Nullastspanning: 0,4 V
Overbelastingsbeveiliging: 250 V DC of 250 V AC RMS

Akoestische doorgangscontrole
Meetbereik Resolutie Werking

De ingebouwde signaalgenerator
Buzzer 01Q weerklinkt tot 30 Ohm
Nullastspanning: ~1,2V

Overbelastingsbeveiliging: 250 V DC of 250 V AC RMS

Diodentest
Meetbereik Resolutie Werking
Diode 0,001V Weergegevgn wordt de \(oonjlende
spanning van de diode
Voorijlende stroom: ~1 mA DC
Voorijlende spanning: ~3.3V DC
Overbelastingsbeveiliging: 250 V DC of 250 V AC RMS
Capaciteitsmeting
Meetbereik Resolutie Tolerantie
6 uF 0,001 pF
60 pF 0,01 yF <2 YF (4,0 % + 5 digits)
600 pF 0,1 uF + (4,0 % + 3 digits)
6 mF 1pF
60 mF 10 uF

Overbelastingsbeveiliging: 250 V DC of AC RMS

(%2}
[a)]
=z
<
-
o
L
[a)
[}
=z
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BEDIENINGSHANDLEIDING

BEDIENINGSHANDLEIDING

Als de ingestelde waarde door de in de meting staande stroom gedurende langere tijd wordt
overschreden, dan kan er een verwarming optreden, die de operationele en functionele veiligheid
van interne schakelingen kan beinvioeden.

Ter vermijding van ontladingen en/of onnauwkeurige meetwaarden geen stroommetingen
uitvoeren aan hoogspanningsleidingen (> 600 V).

Meting AC-stroom

Vergewis u ervan dat de testsnoeren uit de meetbussen zijn getrokken.

Functieschakelaar op bereik A~ zetten.

Een van de te meten geleiders omvatten met de stroomomzetter (bek van de tang). Vergewis u
ervan dat de tang volledig is gesloten.

Meetwaarde aflezen.

Door de "True RMS" functie treden er schommelingen van de nulafstelling tot 30 digits op, die
echter geen invioed hebben op de meetwaarde.

Meting DC-stroom

Vergewis u ervan dat de testsnoeren uit de meetbussen zijn getrokken.

Functieschakelaar op bereik A= zetten.

De te meten geleiders omvatten met de stroomomzetter (bek van de tang). Vergewis u ervan dat
de tang volledig is gesloten. Let op de polariteitstekens!

Meetwaarde aflezen.

Eventueel moet voor de meting een nulafstelling worden uitgevoerd.

Hiervoor de bekken van de tang meermaals openen en sluiten, daarna wachten tot de waarde in
het display gestabiliseerd is, en dan op de toets "SEL" drukken. De waarde in de indicatie gaat
naar 0.00 en er verschijnt "ZERO" in het display.

Het kan voorkomen dat het laatste cijfer enigszins schommelt, maar dit is geen fout.

Meting DC-spanning

De maximale ingangsspanning in het bereik V DC bedraagt 600 V DC. Ter vermijding van
gevaren door elektrische schokken en/of beschadiging van het instrument elke poging om
spanningen hoger dan 600 V DC te meten achterwege laten.

Functieschakelaar op bereik "V" zetten.

Toets "SEL" voor keuze van DC indrukken.

Zwarte en rode testsnoeren in ingangen COM resp. INPUT steken.

Testsnoeren aan te meten stroomkring leggen en waarde aflezen.
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Meting AC-spanning

De maximale ingangsspanning in het bereik AC-V bedraagt 600 V RMS. Ter vermijding van
gevaren door elektrische schokken en/of beschadiging van het instrument elke poging om
spanningen hoger dan 600 V RMS te meten achterwege laten.

Functieschakelaar op bereik "V" zetten.

Toets "SEL" voor keuze van AC indrukken.

Zwarte en rode testsnoeren in ingangen COM resp. INPUT steken.

Testsnoeren aan te meten stroomkring leggen en waarde aflezen.

Meting weerstand / doorgang / diode

Véor elke uitvoering van een weerstandsmeting garanderen dat de kring geen enkele stroom
geleidt en alle condensatoren ontladen zijn.

Functieschakelaar op bereik "Q/ *il P " zetten.

Door de toets "SEL" in te drukken kan worden geschakeld tussen weerstands-, doorgangs- en
diodemeting.

Zwarte en rode testsnoeren in ingangen COM resp. INPUT steken.

Testsnoeren aan te meten kring leggen en waarde aflezen.

Opmerking: De doorgangstest is geschikt voor de vaststelling van kortsluitingen / open
stroomkringen.

Auto Power OFF

Het instrument schakelt zich na ca. 30 minuten automatisch uit om de batterij te sparen.
Als het instrument zich in de "Slaapstand" bevindt, dan kan men door de toets "SEL" in te
drukken weer terugkeren naar het normale meetbedrif.

True RMS

Bij de meting van niet-sinusvormige golfvormen treden bij gebruik van de True RMS functie
geringere meetfouten op, zoals bij het gebruik van traditionele meetprocedures.

Sinusvormige en niet-sinusvormige signalen kunnen met de True RMS functie exact worden
gemeten.

Bij wisselstroom en wisselspanning kunnen schommelingen van de nulafstelling van 1 - 50 digits
optreden.

Het testresultaat wordt daardoor niet beinvioed.

Om de precisie van het instrument te maximaliseren moet de wisselspanning > 13 mV en de
wisselstroom > 1,3 A zijn.
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Technische gegevens

Werktemperatuur

Bescherming tegen parasitaire spanning
Voeding

Beschermklasse
Overspanningscategorie

Testnorm

Werkhoogte
Opslagtemperatuur

Aftastsnelheid
Indicatie

Indicatie batterijtoestand

0-40 °C, < 80 % rel. v.,
niet condenserend
600 V AC/DC
3x1,5Vtype AAA

IP 20

CAT 111 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10~+60 °C, <70 % rel. v.,

zonder batterijen

~3 Hz

3 3/4 digits LCD-display met max.
indicatie 6000

Bij te lage batterijspanning verschijnt het
batterijsymbool in het display

Tangopening Kabel & 20 - 23 mm
Afmetingen 155 x 50 x 25 mm (BxHxD)
Gewicht ca. 340 g (met batterijen)
Toebehoren Bedieningshandleiding, tas
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Anvisninger

Anvisninger
Sikkerhedsanvisninger

ADVARSEL
Farekilder er f.eks. mekaniske dele, der kan medfere alvorlige kvaestelser af personer.
Der er ogsa fare for genstande (f.eks. beskadigelse af apparatet).

ADVARSEL
Elektrisk stad kan medfare livsfarlige eller alvorlige kvaestelser af personer samt
udgere en risiko for genstandenes funktion (f.eks. beskadigelse af apparatet).

B B> B

ADVARSEL

Ret aldrig laserstralen direkte mod gjet eller indirekte ved hjeelp af reflekterende
overflader. Laserstraling kan fremkalde uoprettelige skader i gjet. Laserstralen skal
deaktiveres, nar der udferes malinger i naerheden af mennesker.

Generelle sikkerhedsanvisninger

ADVARSEL

Af sikkerheds- og godkendelsesmaessige arsager (CE) er det ikke tilladt at ombygge
ogleller zendre apparatet selv. For at garantere at apparatet er sikkert at bruge, skal du
leese sikkerhedsanvisningeme, advarslerne og kapitlet "Tilsigtet anvendelse”.

Bl B

ADVARSEL

Overhold felgende anvisninger fer ibrugtagning af apparatet:

Undga at bruge apparatet i neerheden af elektriske svejseapparater,
induktionsvarmere og andre elektromagnetiske felter.

Efter pludselige temperaturskift skal apparatet tilpasses den nye
omgivelsestemperatur i ca. 30 minutter fer brug for at stabilisere IR-sensoren.
Udseet ikke apparatet for kraftig varme i laengere tid.

Undga stevede og fugtige omgivelsesbetingelser.

Méleudstyr og tilbeher er ikke legetej og skal opbevares utilgaengeligt for bern!
| erhvervsmaessige faciliteter skal de faglige sammenslutningers forskrifter om
forebyggelse af ulykker for elektriske anlaeg og driftsmidler overholdes.
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Tilsigtet anvendelse

Apparatet er kun beregnet til de anvendelsesformal, der er beskrevet i betjeningsvejledningen.
Andre anvendelsesformal er ikke tilladt og kan medfere ulykker, eller at apparatet adelaegges.
Disse anvendelsesformal medfarer, at alle brugerens garantikrav og reklamationsrettigheder over
for producenten omgaende bortfalder.

[ For at beskytte apparatet mod skader skal batterierne tages ud, hvis apparatet ikke
1 anvendes i leengere tid.

[ Vi heefter ikke for materielle skader eller personskader, der er forarsaget af en

l usagkyndig handtering, eller at sikkerhedsanvisninger ignoreres. | disse tilfeelde
bortfalder ethvert garantikrav. Et udrabstegn i en trekant henviser il
sikkerhedsanvisninger i betjeningsvejledningen. Laes hele vejledningen grundigt
igennem far ibrugtagningen. Dette apparat er CE-testet og er dermed i
overensstemmelse med de forngdne direktiver.

Med forbehold for rettigheder til at aendre specifikationerne uden forudgaende varsel
© 2014 Testboy GmbH, Tyskland.

Ansvarsfraskrivelse

- Skader, der er forarsaget af, at vejledningen ignoreres, medferer, at garantikravet
l bortfalder!
Vi haefter ikke for deraf resulterende folgeskader!

Testboy heefter ikke for skader, der er et resultat af

| atvejledningen ignoreres,

| endringer af produktet, der ikke er godkendt af Testboy,

| reservedele, der ikke er fremstillet eller godkendt af Testboy,
| alkohol-, narkotika- eller medicinpavirkning

Betjeningsvejledningens rigtighed

Denne betjeningsvejledning er udarbejdet med stor omhu. Vi garanterer ikke for dataenes,
afbildningernes og tegningernes rigtighed og fuldsteendighed. Med forbehold for endringer,
trykfejl og fejl.

Bortskaffelse
Keere Testboy-kunde, med kabet af vores produkt har du mulighed for at aflevere det udtjente
apparatet pa egnede steder, der indsamler elektronisk affald.
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A

WEEE regulerer tilbagetagelse og genbrug af affald af elektrisk og elektronisk
udstyr. Producenter af elektrisk og elektronisk udstyr er forpligtet il gratis at
tilbagetage og genbruge elektrisk og elektronisk udstyr, der seelges. Elektrisk og
elektronisk udstyr ma derefter ikke leengere bortskaffes i de "normale"
affaldsstremme. Elektrisk og elektronisk udstyr skal bortskaffes seerskilt il
genbrug. Alt udstyr, der hgrer under dette direktiv, er meerket med dette logo.

Bortskaffelse af brugte batterier

Du er som slutforbruger iht. loven (batteriloven) forpligtet til at returnere alle
brugte batterier og akkumulatorer; det er forbudt at bortskaffe batterier og
akkumulatorer sammen med almindeligt husholdningsaffald!
Batterier/akkumulatorer, der indeholder skadelige stoffer, er meerket med
symbolerne til venstre, der henviser til forbuddet mod bortskaffelse sammen med
husholdningsaffald.

Betegnelser for de afgerende tungmetaller er:

Cd = Cadmium, Hg = Kviksglv, Pb = Bly.

Du kan aflevere brugte batterier/akkumulatorer gratis pa indsamlingsstederne i din
kommune eller der, hvor der saelges batterier/akkumulatorer!

Kvalitetscertifikat

Alle kvalitetsrelevante aktiviteter og processer, der gennemfares hos Testboy GmbH, overvages
permanent af et kvalitetsstyringssystem. Testboy GmbH bekraefter derudover, at de
prevningsfaciliteter og instrumenter, der anvendes under kalibreringen, er underlagt en
permanent test- og maleinstrumentovervagning.

Overensstemmelseserkleering
Produktet opfylder de mest aktuelle direktiver. Yderligere information findes pa www.testboy.de
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Betjening

Mange tak, fordi du har valgt Testboy® TV 216N.
Testboy® TV 216N er beregnet il maling af anleeg i kategori CAT 1l og til spaendinger, der ikke
overskrider 600 VV (AC eller DC) relateret til jord.

Drift

Lad apparatet akklimatisere far en maling.

| Ved brug af dette tangmultimeter skal brugeren overholde alle saedvanlige sikkerhedsregler.

| Ved brug i nerheden af apparater, der genererer interferens eller stgj, kan displayet vise
grove fejl.

| Anvend kun apparatet som beskrevet i denne vejledning, ellers kan dette apparats
beskyttelsesanordninger blive pavirket.

| Anvend kun apparatet, hvis huset og tangkaeberne er i en fejlfri tilstand.

| Overskrid ikke de maksimale indgangsveerdier, der er angivet i de tekniske data, for at undga
at apparatet bliver beskadiget.

| Hold gje med funktionsvaelgeren og kontroller, at den stér i den rigtige position far hver
maling.

| Veer seerlig forsigtig under arbejde pa uisolerede ledere eller samleskinner. (brug evt.
beskyttelsesbeklaedning)

| Enhver utilsigtet kontakt med lederen kan medfare et elektrisk stad.

| Forsigtig ved arbejde med spaendinger over 60 V DC eller 30 V AC RMS. Ved sadanne

spaendinger er der risiko for elektrisk stad.

Feor der skiftes til andre funktioner, skal tangen traekkes af den testede kreds.

Hold fingrene bag beskyttelsesringen under malingerne.

Sadan undgar du forkerte malevaerdier: Skift batterier nar Fjl—symbolet vises.

Kontroller fer hver maling, at tangmultimeret er i en fejlfri tilstand. Test funktionerne pa en

kendt, fungerende stremkilde for du bruger apparatet.

| "+"-tegnet pa tangen viser den tekniske stremretning i DC-drift (se illustrationen).

| Aflad altid kapaciteten og kobl apparater, der skal testes, fra stremforsyningen fer du udferer
diode-, modstands- eller kontinuitetsmalinger.

| Speendingstest pa stikkontakter kan veere problematiske og medfgre misvisende resultater pa
grund af den usikre forbindelse med de indbyggede elektriske kontakter. Derfor ber der
treeffes yderligere foranstaltninger for at sikre, at ledninger ikke er stremfgrende.

| Veer forsigtig nar du arbejder i neerheden af uisolerede ledninger og samledninger. Brug
personlige veernemidler.

| Anvend ikke en stremfeler, som allerede har tegn pa slitage pa tangen.
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Produktspecifikke sikkerhedsanvisninger

| Frakobl altid apparatet fra alle elektriske stremkilder og neutraliser egen statisk opladning far
apparatet abnes, ellers kan interne komponenter blive gdelagt.

|  Altjusterings-, vedligeholdelses- og reparationsarbejde pa det stremfarende tangmultimeter
ma kun udferes af kvalificeret fagpersonale, der er fortroligt med bestemmelserne i denne
vejledning.

| En person er “kvalificeret", nar han/hun er fortrolig med udstyrets indretning, konstruktion og
funktionsmade og de dermed forbundne farer. Han/hun har erfaring og er autoriseret i at
tilslutte eller afbryde stremmen il stremkredse og elektrisk udstyr i overensstemmelse med
den professionelle arbejdsmetode.

| Ved abnede apparater skal man teenke p4, at nogle indvendige kondensatorer ogsa efter
slukning stadig kan have livsfarligt spaendingspotentiale.

| Hvis der opstar fejl eller usaedvanligheder, skal apparatet tages ud af drift, og det skal sikres,
at det farst kan anvendes igen efter, at der er udfert en kontrol.

| Fjern batterierne, hvis apparatet ikke skal bruges i en laengere periode og opbevar apparatet i
omgivelser, der ikke er for fugtige eller for varme.

| Veer ekstremt forsigtig under arbejde pa uisolerede ledere og stramfgrende skinner. Bergring
af disse dele kan medfare elektrisk stad! Brug passende personlige veernemidler til dette
arbejde!

Definition af malekategorierne

Mélekategori II: Malinger ved stramkredse, der er direkte forbundet med lavspaendingsnettet med
stik. Typisk kortslutningsstrem < 10 kA

Malekategori IIl: Malinger indenfor bygningens installation (stationaere forbrugere med stikledning
uden stik, forbindelse via fordelingstavle, apparater der er fast monteret i fordelingstavien).
Typisk kortslutningsstrem < 50 kA

Mélekategori IV: Malinger ved lavspaendingsinstallationens kilde (malere, hovedforbindelse,
primaer overbelastningssikring). Typisk kortslutningsstrem >> 50 kA

Nar malekategorierne bestemmes ved en kombination af maleledninger og maleapparat geelder
den laveste kategori altid, enten maleledningen eller maleapparatet.

Ved brug af dette tangmultimeter skal brugeren overholde alle saedvanlige sikkerhedsregler:
| Beskyttelse mod farer pa grund af elektrisk stram.
| Beskyttelse mod misbrug af maleudstyret.

Anvend for din egen sikkerheds skyld kun de malehoveder, der medfalger til apparatet.
Kontroller, at apparatet er i en fejlfri tilstand fer brug.
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Vedligeholdelse og renggring

Renger huset regelmaessigt med en ter klud uden rengeringsmiddel. Brug ikke slibe-, skure- eller
oplasningsmidler.

. For at undga elektriske sted ma man ikke lade fugt treenge ind i huset.

1

Batteriskift

. Sluk for tangmultimeret og treek testledningerne ud fer du fierner bagsiden for at
1 undga elektrisk stad eller chok.

Fremgangsmade:

| Nar batteriets arbejdsspeending bliver for lav, vises symbolet pa LCD-displayet,
og batteriet skal udskiftes.

| Stil omradevaelgeren pa OFF.

| Lasn laseskruen pa bagsiden med en skruetraekker. Tag de tomme batterier ud og szt tre
nye batterier at typen 1,5 V AAAi.

| Seet deekslet pa igen og skru det fast med skruen.

. Batterier ma ikke bortskaffes som husholdningsaffald. Der findes ogsa et
1 indsamlingssted i neerheden af dig!
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Beskrivelse af tasterne

Méaleomformer-tangkeeber
LED-lampe
Hus
Kaebeabningsbgijle
Select-tast
Min./maks. omkobling
Auto/manuel omkobling
Display
COM-hunstik
) INPUT-hunstik
) Hz/Duty omkobling
) DATA-HOLD og baggrundsbelysning/LED
)
)

S D 0O NDAOR WN S

PomMaoaoo=2l22222>20

Drejekontakt
SLUK-kontaktstilling

=

Tasten SEL

Bruges til nulstilling ved DC-amperemaling (ZERO i displayet).
Derudover il skift mellem forskellige funktioner, f.eks. €, kontinuitet.
En kort biplyd bekraefter trykket pa tasten.

MIN/MAX-tast

Tryk pa MIN/MAX-tasten én eller flere gange for at fa vist den malte veerdi som maksimum eller
minimum eller differencen mellem dem.

RAN-tast

Tryk pa tasten for at skifte mellem autoomrade og manuelt omrade.

Hz/%-tast (i A- eller V-maleomrade)

Til skift mellem Hz og impulsforholdsmaling.

Duty-Cycle (dansk: impulsforhold) angiver for et firkant-signal forholdet mellem den
indkoblede tilstands leengde (impulsvarighed) og periodens varighed (pulsbreddemodulation).
Impulsforholdet angives som et forholdstal uden dimension med en veerdi fra 0 til 1 eller i procent
fra 0 % til 100 %.

B.L. /HOLD-tast

Tryk pa B.L./HOLD-tasten for at fryse den aktuelt viste veerdi fast.

Ved at trykke pa B.L./HOLD-tasten og holde den inde bliver baggrundsbelysningen teendt.
Ved indstilling af strammaleomradet bliver malepunktsbelysningen ogsa teendt.
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Oplysninger om mélingen

Maleomformer-tangkaeber

Registrerer strammen, der stremmer gennem lederen.

Veer opmeerksom pa markeringen "+" og "-" pa stremkeeberne for at bestemme stremretningen
(kun jeevnstrgmsmaling).

Abn tangkaeberne og luk dem omkring en leder og serg for, at keeberne lukker korrekt, og at der

ikke er fremmedlegemer i forbindelsesspalten.

Tilslutninger

Input: Indgang til optagelse af den rgde testledning ved spaendings-, modstands- og
kontinuitetsmalinger.

COM: Fzlles indgang til optagelse af den sorte testledning ved spaendings-, modstands- og
kontinuitetsmalinger.

Oplysninger om malingen

For at opna den sterst mulige malengjagtighed skal kablet placeres sa preecist som muligt i
markeringernes skaeringspunkt mellem tangkaeberne.

Ved en ungjagtig placering af kablet i tangen er malefejlen maks. 1,5 %.

Ngjagtighed:

+ (% af afleest veerdi + antal digits) ved 18° til 28 °C (64° til 74 °F) og en rel. fugtighed < 75 %.

AC-strgm (automatisk omradevalg)
Maleomrade Oplesning Tolerance
60 A 0,01A
600 A 0,1A
Frekvenskarakteristik: 40-200 Hz
Maks. indgangsstrgm: 600 A AC
Min. indgangsstrem: 1,5 A AC

+3,0 % + 10 digit

INRUSH (startstrgm) maling

Nar du trykker pa "SEL"-tasten i maleomradet A~, vises "INRUSH" i displayet.

Displayet viser "----", indtil motoren eller lignende startes.

Veerdien vises og bibeholdes. Denne maling gennemfares kun én gang.

Hold "SEL"-tasten inde efter malingen for at skifte til normal maletilstand. Ved at trykke pa tasten
igen kommer du til startstremsmalingen igen.

Hvis OL vises i displayet, er den malte stram hgjere end det indstillede maleomrade. Skift til det
neesthgjeste omrade.
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Oplysninger om mélingen

Maleomrade Oplesning
60 A 0,01A
600 A 0,1A

Integrationstid: 100ms
Maleomrade: ~30 til 600A
Maks. indgangsstrem: 600 A
Frekvensomrade: 40 til 400Hz

DC-strgmmaling

Maleomrade Oplasning
60 A 0,01 A
600 A 0,1A

Maks. indgang: 600 A DC

DC-spaending (automatisk omradevalg)

Maleomrade Oplesning
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V
600V 0,1V

Indgangsimpedans: 10 MQ
Maks. indgangsspeending: 600 V DC eller 600 V AC RMS.

AC-speending (automatisk omradevalg)

Maleomrade Oplgsning
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V
600V 01V

Indgangsimpedans: 10 MQ
Frekvenskarakteristik: 40-400 Hz
Maks. indgangsspaending: 600 V DC eller 600 V AC RMS.

Tolerance

< 60 A betragt venligst kun
denne veerdi som reference
>60 A +10,0 % +60 digit

Tolerance

+3,0 % +10 digit

Tolerance

+(0,8 % + 3 digits)

+(1,0 % + 5 digits)

Tolerance
+ (1,5 % + 10 digits)

+(1,2 % + 5 digits)
+(1,5% + 10 digits)
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Frekvensmaling (med strgmtangen)

Maleomrade Oplesning Tolerance
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz + 1,5+ 5 digit
>1 kHz 1Hz Kun som reference

Méaleomrade: 10 Hz ~ 1 kHz
Indgangsomrade: >1 A RMS AC

Frekvensmaling (med indgangsstikket (V))

Maleomrade Oplesning Tolerance
600 Hz 0,1 Hz
6 kHz 1Hz + (1,5 % + 5 digits)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Kun som reference

Méaleomrade: 10 Hz ~ 10 kHz
Indgangsspaending: >0,2 V RMS AC
Indgangsimpedans: 10 MQ

Impulsforholdsmaling (Duty Cycle/%)

Maleomrade Oplesning Tolerance
10-95% 0,1% +3,0%
Strgmtang: - Frekvensomrade: 10 Hz ~ 1 kHz

- Indgangsstrgm: >1 A RMS AC

- Maks. indgangsstrem: 600 A AC
Mélestik: - Frekvensomrade: 10 Hz ~10 kHz

- Indgangsspaending: >0,2 V RMS AC

- Indgangsimpedans: 10 MQ

- Maks. indgangsspaending: 600 V RMS AC

Modstandsmaling

Maleomrade Oplesning Tolerance
600 QO 0,1Q
6 kO 0,001 kQ + (1,2 % +2 dlglts)
60 kQ 0,01 kQ
600 kO 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0 % + 5 digits)
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Tomgangsspaending: 0,4 V
Overbelastningsbeskyttelse: 250 V DC eller 250 V AC RMS

Akustisk kontinuitetstest
Maleomrade Oplesning Funktion

Den indbyggede akustiske
Summer 010 alarm aktiveres op til 30 ohm
Tomgangsspaending: ~1,2V

Overbelastningsbeskyttelse: 250 V DC eller 250 V AC RMS

Diodetest
Maleomrade Oplasning Funktion
Diode 0,001V _ Diodens
forsyningsspaending vises
Forsyningsstrem: ~1 mA DC
Forsyningsspaending: ~3.3 V DC
Overbelastningsbeskyttelse: 250 V DC eller 250 V AC RMS
Kapacitetsmaling
Maleomrade Oplesning Tolerance
6 uF 0,001 uF
60 pF 0,01 yF <2 uF £ (4,0 % + 5 digits)
600 pF 01 uF + (4,0 % + 3 digits)
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Overbelastningsbeskyttelse: 250 V DC eller AC RMS
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BETJENINGSVEJLEDNING

Hvis den indstillede vaerdi overskrides i en laengere periode, mens strammen méles, kan
apparatet blive varmt, hvilket kan pavirke interne kredslabs drifts- og funktionssikkerhed.

For at undga udladninger og/eller ungjagtige maleveerdier ma der ikke udferes strammalinger pa
hegjspaendingsledninger (> 600 V).

Maling AC-stram

Kontroller, at testledningerne er trukket ud af malestikkene.

Stil funktionsvaelgeren pa omradet A~.

Luk stramomformeren (tangkaeben) omkring en af de ledere, der skal males. Kontroller, at tangen
er helt lukket.

Aflees maleveerdien.

Funktionen "True RMS" forarsager nulbalancesvingninger pa op til 30 digits, som dog ikke har
indflydelse pa maleveerdien.

Maling af DC-strgm

Kontroller, at testledningerne er trukket ud af malestikkene.

Stil funktionsveelgeren pa omradet A=.

Luk stremomformeren (tangkeeben) omkring den leder, der skal males. Kontroller, at tangen er
helt lukket. Veer opmeerksom pa polaritetstegnet!

Aflees maleveerdien.

Fer malingen skal der eventuelt gennemfares en nulbalance.

For at gare dette skal tangkeeberne abnes og lukkes flere gange uden leder. Venter derefter,
indtil veerdien i displayet er faldet til ro og tryk pa "SEL"-tasten. Veerdien i displayet skifter til 0.00,
og “ZEROQ” vises i displayet.

Det kan forekomme, at det sidste ciffer svinger lidt. Dette er ingen fejl.

Maling af DC-speending

Den maksimale indgangsspaending i omradet V DC er 600 V DC. For at undga farer pa grund af
elektrisk sted og/eller beskadigelse af apparatet er alle forsgg pa at male spaendinger pa over
600 V DC forbudt.

Stil funktionsveelgeren pa omradet "V".

Tryk pa tasten "SEL" for at veelge DC.

Seet en sort og en rod testledning ind i indgangene COM hhv. INPUT.

Leeg testledningerne mod stremkredsen, der skal méles, og aflaes veerdien.

Maling af AC-spaending

Den maksimale indgangsspeending i omradet AC-V er 600 V RMS. For at undga farer pa grund af
elektrisk stad og/eller beskadigelse af apparatet er alle forsgg pa at male speendinger pa over
600 V RMS forbudt.
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BETJENINGSVEJLEDNING

Stil funktionsveelgeren pa omradet "V".

Tryk pa tasten "SEL" for at veelge "AC".

Seet en sort og en rad testledning ind i indgangene COM hhv. INPUT.

Laeg testledningerne mod stremkredsen, der skal males, og aflaes veerdien.

Maling af modstand/kontinuitet/diode

Kontroller far en modstandsmaling udferes, at kredsen, der skal males, ikke ferer strem, og at
alle kondensatorer er udladet.

Stil funktionsveelgeren pa omradet "Q/ «n »+ ",

Ved at trykke pa tasten “SEL” kan man skifte mellem modstands-, kontinuitets- og diodemaling.
Seet en sort og en rad testledning ind i indgangene COM hhv. INPUT.

Leeg testledningerne mod kredsen, der skal males, og aflees veerdien.

Bemaerkning: Kontinuitetstesten egner sig til at bestemme, om en stremkreds er kortsluttet eller
aben.

Auto power OFF

Apparatet slukker automatisk efter 30 minutter for at skane batteriet.
Nar apparatet er i “dvaletilstand”, kan normal maledrift genoptages ved at trykke pa tasten “SEL”.

True RMS

Ved maling af ikke-sinusformede beglgeformer opstar der feerre malefejl ved brug af True RMS
end ved brug af aimindelige malemetoder.

Sinusformede og ikke-sinusformede signaler kan males ngjagtigt med True RMS-funktionen.
Ved vekselstram og vekselspaending kan der opsta nulbalancesvingninger pa 1 — 50 digits.
Dette pavirker ikke testresultatet.

For at maksimere apparatets preecision bgr vekselspaendingen veere > 13 mV og
vekselstrammen > 1,3 A.
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Tekniske data

Tekniske data

Arbejdstemperatur 0-40 °C, < 80 % rel. f.,
ikke kondenserende

Beskyttelse mod ekstern spaending 600 V AC/DC

Stremforsyning 3x 1,5V type AAA

Beskyttelsesklasse IP 20

Overspaendingskategori CAT 111 600 V

Prgvningsstandard IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

Arbejdshgjde <2000 m

Opbevaringstemperatur -10 ~ +60 °C, < 70 % rel. f., uden batterier

Samplingfrekvens ~3 Hz

Visning 3 3/4 digits LC-display med maks. visning
pa 6000

Visning af batteritilstand Nar batterispeendingen er for lav, vises
batterisymbolet i displayet

Tangabning Kabel & 20 - 23 mm

Dimensioner 155 x 50 x 25 mm (bxhxd)

Vaegt ca. 340 g (med batterier)

Tilbehor Betjeningsvejledning, taske
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Innehallsforteckning

Innehallsforteckning
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Uppgifter om métning
AC-strém (automatiskt omradesval)
INRUSH-métning (startstrom)
DC-strémmatning
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AC-spanning (automatiskt omradesval)
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Anvisningar

Anvisningar
Sakerhetsanvisningar

VARNING
Kallor till fara ar t.ex. mekaniska delar som kan orsaka svara personskador.
Fara for skador pé utrustning (t.ex. skada pa enheten) féreligger.

VARNING
Elstotar kan leda till dodsfall eller svara personskador liksom allvarligt skada
funktionen hos utrustning (t.ex. enheten).
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VARNING

Rikta aldrig laserstralen direkt mot Ggonen eller indirekt genom reflekterande ytor.
Laserstralar kan orsaka bestaende skador pa dgonen. Vid testning i nérheten av
andra personer maste laserstralen avaktiveras.

Allmanna sékerhetsanvisningar

VARNING

Av sakerhets- och tillstandsskél (CE) &r egenmaktig ombyggnad och/eller &ndringar
av enheten inte tillatna. For att garantera séker anvandning av utrustningen maste
man ovillkorligen beakta alla sékerhetsanvisningar, varningar och innehallet i
avsnittet Avsedd anvandning.

>l B

VARNING

Beakta féljande fére all anvéndning av enheten:

Undvik att anvanda enheten i narheten av elektrisk svetsutrustning,
induktionsvarmare eller andra elektromagnetiska falt.

Vid pl6tsliga temperaturforandringar bor man vanta 30 minuter sa att enheten kan
anpassa sig till den nya temperaturen innan man anvander den.

Utsétt inte enheten for hdga temperaturer under en langre tid.

Undvik dammiga och fuktiga utrymmen.

Matinstrument och deras tillbehdr &r inga leksaker och ska inte anvandas av barn.
I industrimiljoer ska man folja gallande foreskrifter om elektrisk utrustning fran
foretaget och branschorganisationer.
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Avsedd anvandning
Denna enhet &r enbart avsedd att anvandas pa det sétt som beskrivs i bruksanvisningen.
Enheten far inte anvandas till nagot annat andamal eftersom detta kan leda till personskador och
skador pa utrustning. Det leder &ven omedelbart till att alla garantiansprak fran anvandarens sida
gentemot tillverkaren blir ogiltiga.

[ Ta ur batterierna om enheten inte ska anvéndas under en langre period.
Vi patar oss inget ansvar for skador pa utrustning eller personskador som orsakas av
oegentlig hantering eller underlatenhet att beakta sakerhetsanvisningarna. | sadana
fall géller heller inte nagra garantiansprak. Utropstecken i triangel markerar
sakerhetsanvisningar i denna bruksanvisning. L&s igenom hela bruksanvisningen

fore forsta anvandningen. Detta instrument &r CE-markt och uppfyller darmed kraven
i relevanta direktiv.

W

Vi forbehaller oss ratten att andra specifikationerna utan féregaende meddelande.
© 2014 Testboy GmbH, Tyskland.

Ansvarsbegrénsning

[ Inga garantiansprak kan stallas for skador som orsakats till foljd av att den har
1 bruksanvisningen inte har beaktats! Vi ansvarar heller inte for foljdskador som
uppstar till foljd av detta.

Testboy ansvarar inte for skador som orsakats av att:

| bruksanvisningen inte har foljts,

| enheten har modifierats pa ett sétt som inte godkants av Testboy,

| reservdelar som inte tillverkats eller godkants av Testboy har anvants,
| enheten har anvants under paverkan av alkohol, droger eller
lakemedel.

Bruksanvisningens riktighet

Denna bruksanvisning har framstéllts med stérsta omsorg. Likvél kan vi inte garantera att alla
data, illustrationer eller ritningar &r riktiga och fullstdndiga. Forbehall fér andringar, tryckfel och
felaktigheter.

Atervinning
Basta Testboy-kund: Denna produkt kan i slutet av sin livslangd Idmnas in pa en insamlingsplats
for elektrisk utrustning.
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Anvéandning

i

Atervinning av férbrukade batterier

WEEE-direktivet reglerar retur och atervinning av elektriska apparater. Tillverkare
av elektriska apparater ar skyldiga att ta tillbaka och atervinna alla elektriska
apparater gratis. Elektriska apparater far inte langre kasseras genom
konventionella avfallskanaler. Elektriska apparater maste atervinnas och kasseras
separat. All utrustning som omfattas av detta direktiv ar markt med denna logotyp.
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Som slutférbrukare ar du (enligt géllande foreskrifter) skyldig att aterlamna alla
forbrukade batterier; batterier far inte behandlas som hushallsavfall!

Batterier och ateruppladdningsbara batterier som innehaller skadliga amnen &r
forsedda med vidstaende symbol som anger att de inte far hanteras som
hushallsavfall.

Beteckningarna for tungmetallerna ar:

Cd = kadmium, Hg = kvicksilver, Pb = bly.

Forbrukade batterier och ateruppladdningsbara batterier kan utan kostnad
aterlamnas pa insamlingsstallen och &ven pa de stéllen som saljer batterier.

Kvalitetsintyg

Alla kvalitetsrelaterade aktiviteter och processer hos Testboy GmbH dvervakas inom ramen for
ett kvalitetshanteringssystem. Testboy GmbH intygar dessutom att testutrustning och instrument
som anvénds under tillverkningen regelbundet inspekteras.

Forsakran om dverensstammelse
Produkten uppfyller de senaste standarderna. Mer information hittar du pa www.testboy.de

Anvéndning
Tack for att du valt Testboy® TV 216N!
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Anvandning

Testboy® TV 216N anvands for matning av system i kategori CAT IIl och &r avsedd for
spanningar som inte dverskrider 600 V (AC eller DC) mot jord.

Drift

Lat enheten anpassa sig till omgivningen innan du paborjar méatning.

Anvéandaren maste folja alla géllande sékerhetsregler vid anvandning av den har
tangmataren.

Om enheten anvands i narheten av stérande eller bullriga apparater kan uppgifterna pa
displayen innehalla grova fel.

Métaren far endast anvandas i enlighet med den har bruksanvisningen eftersom
skyddsanordningar i annat fall kan paverkas negativt.

Enheten far endast anvandas om ytterhéljet och tangkaftarna befinner sig i felfritt skick.
For att undvika skador pa enheten bor de maximala ingangsvardena som anges i de tekniska
specifikationerna aldrig 6verskridas.

Kontrollera att funktionsomkopplaren star pa rétt position fére varje métning.

Var sarskilt forsiktig vid arbeten pa ej isolerade ledare eller samlingsskenor (bér vid behov
skyddsklader).

Var sarskild forsiktig vid arbeten pa ej isolerade ledare eller samlingsskenor.

Oavsiktlig kontakt med ledare kan orsaka elstot.

Var sérskild forsiktig vid arbeten med spanningar som éverstiger 60 V DC eller 30 V AC RMS.
Vid sa hoga spanningar okar risken for elstot.

Innan du vaxlar mellan funktioner maste du koppla fran tangen fran den testade kretsen.
Hall fingrarna bakom skyddsringen under métning.

Fér att undvika felaktiga métvarden: Nar symbolen Fjl visas ska batterierna bytas.
Kontrollera att métaren befinner sig i felfritt skick fore varje matning. Kontrollera enhetens
funktion pa en kand, fungerande strémkalla fére anvandning.

Kontrollera att métaren befinner sig i felfritt skick fére varje métning. Kontrollera enhetens
funktion pa en kand, fungerande strémkalla fore anvandning.

Plustecknet pa tangen visar den tekniska stromriktningen i DC-drift (se bild).

Var forsiktig vid arbete i narheten av dppna, atkomliga ledare eller uttagsplintar. Anvand
personlig skyddsutrustning.

Anvand inte sensorer fér matning av strom om det syns att tangerna redan &r slitna.
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Produktspecifika séakerhetsanvisningar

| Innan du Gppnar enheten ska du alltid koppla den fran alla elektriska stromkallor. Neutralisera
egen statisk laddning eftersom den kan férstora interna komponenter.

| Justerings-, underhalls- och reparationsarbeten pa den stromforande tangmataren far endast
genomforas av kvalificerad fackpersonal som har god kdnnedom om specifikationerna i den
har bruksanvisningen.

| "Kvalificerad person" ar en person som har goda kunskaper om den hér utrustningens
konfiguration, konstruktion och arbetssétt, samt om de faror som forknippas med utrustningen.
Denna person har lamplig erfarenhet och ar behérig att sla till eller fran stromkretsar och
elsystem pa ett professionellt satt.

| Nar enheten &r dppen ska du tanka pa att vissa interna kondensatorer kan leda livsfarlig
spanning aven om enheten slagits fran.

| Om du upptacker fel eller storningar ska du sla fran enheten och sékerstalla att den inte
anvénds forrén felen har kontrollerats.

| Om enheten inte anvands under en langre period ska du ta ut batterierna och férvara enheten
i en inte alltfor fuktig eller varm plats.

| Var sarskild forsiktig vid arbeten pa ej isolerade ledare eller samlingsskenor. Om dessa
komponenter berdrs kan det leda till elstét! Anvénd lamplig skyddsutrustning.
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Definition av matkategorier
Métkategori II: Matning i kretsar som &r direkt anslutna till ett lagspanningsnét via en stickkontakt.
Typisk kortslutningsstrém < 10 kA

Matkategori ll: M&tning i byggnadsinstallation - stationara férbrukare med fast anslutning,
fordelaranslutning. Typisk kortslutningsstrom < 50 kA

Métkategori IV: Métning vid kalla till lagspanningsinstallation (méatare, huvudanslutning, primart
oOverstromsskydd). Typisk kortslutningsstrém >> 50 kA

For faststéllande av métkategorin vid en kombination av matledning och méatenhet géller alltid
den lagsta kategorin, antingen métledningen eller métenheten.

Anvandaren maste folja alla géllande sakerhetsregler vid anvéndning av den har tangmataren.
| Skydd mot faror fran elstrom.

| Skydd av matutrustningen mot missbruk.

For din egen sékerhet ska endast anvanda de méthuvuden som medftljer leveransen.
Kontrollera att enheten befinner sig i felfritt skick fore anvandning.
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Underhall och rengéring

Rengdr ytterhéljet med en torr trasa utan rengéringsmedel med jdmna mellanrum. Anvand inte
skur-, poler- eller [dsningsmedel.

L] For att undvika elstét ska du inte lata fukt trénga in i apparatens insida.

1

Batteribyte

[ For att undvika elstét och elslag ska du sla fran enheten fran strommen och koppla
1 fran testkablarna innan du tar av baksidan.

Instruktioner:

| Nar driftspanningen pa batteriet ar for lagt visas symbolen pa LCD-displayen.
Batteriet maste bytas ut.

|  Stall omkopplaren pa OFF.

| Skruva loss sakringsskruven pa baksidan med skruvmejsel. Ta ut de uttjanta batterierna och
sétt i tva nya batterier av typen 1,5 V AAA.

| Satt pa locket igen och skruva i skruven.

. Batterier ska inte sldngas i hushallsavfallet.
l Lamna dem istéllet pa lamplig uppsamlingsplats.
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Knappar

Métomvandlarens tangkaft

LED-lampa

Yiterhdlje

Oppningsbygel for tangkaft

Select-knapp

Omkoppling min/max

Omkoppling auto/manuell

Display

COM-uttag

INPUT-uttag

Omkoppling Hz/Duty

DATA-HOLD och bakgrundsbelysning/LED
Vridomkopplare

Fran-lage s

SVENSKA

S a2 N OB NDTO R WN
oS ol N

SEL-knapp

Anvands for nollstalining under DC-amperemétning (ZERO pa display).

Knappen anvands dessutom for att vaxla mellan olika funktioner, t.ex. €2, genomgang.
Ett kort pipljud bekréaftar att knappen tryckts.

MIN/MAX-knapp

Tryck pa MIN/MAX-knappen en eller flera ganger for att visa det 1agsta eller hogsta vardet eller
differensen mellan de bada vardena.

RAN-knapp

Tryck pa knappen for att véxla mellan autorange och manuell omradesomkoppling.

Hz/%-knapp (i A- eller V-matomrade)

For att véxla mellan Hz och pulskvotmatning Duty-Cycle (pulskvot) anger forhallandet mellan
langden pa det paslagna laget (pulslangd) och periodens varaktighet (pulsviddmodulering) for en
rektangelvag. Pulskvoten anges som dimensionslst férhallandetal med en summa pa 0 till 1,
eller i procent fran 0 % till 100 %.

B.L./ HOLD-knapp

Tryck pa knappen B.L./HOLD for att frysa de aktuellt visade vérdena.

Om knappen B.L./HOLD halls intryckt slas bakgrundsbelysningen ill.

Om strdmmatningsomradet stalls in slas dven belysningen for méatstallena till.
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Uppgifter om métning

Matomvandlarens tangkaft

Registrerar den strdm som gar genom ledaren.

Beakta markeringen + och - pa tangkéften for att faststalla stromriktningen (endast
likstromsmétning).

Oppna tangkéaftarna, ta tag i en ledare och kontrollera att tangen sténger korrekt samt att inga
frémmande foremal befinner sig i anslutningsspalten.

Anslutningar

Input: Ingang for faste av den roda testkabeln vid spannings-, resistans- och
genomgangsmatningar.

COM: Gemensam ingang for faste av den svarta testkabeln vid spannings-, resistans- och
genomgangsmatningar.

Uppgifter om matning

For storsta mdjliga matnoggrannhet ska kabeln placeras sa exakt som mjligt pa markeringarnas
skarpunkt i tangkaften.

Om kabeln inte placeras exakt i tangen &r matfelet hogst 1,5 %.

Noggrannhet:

+ (% av avlasningsvérdet + antal siffror) vid 18 ° till 28 °C (64 ° till 74 °F) och en rel. fuktighet
<75%.

AC-strém (automatiskt omradesval)

Métomrade Uppldsning Tolerans
E0A 0,01A . ‘
600 A 01A +3,0 % + 10 siffror

Frekvensegenskaper: 40-200 Hz
Maximal ingangsstrém: 600 A AC
Minimal ingangsstrém: 1,5 A AC

INRUSH-métning (startstrém)

Tryck pa knappen "SEL" i matomradet A~. "INRUSH" visas pa displayen.

Pa displayen visas "----" tills motorn eller liknade slas pa.

Vardet visas och bibehalls. Den har métningen utférs endast en gang.

Efter matningen ska du halla knappen "SEL" intryckt for att véxla till normalt matiage. Om du
trycker pa knappen igen atergar du till startstrémsmatningen.
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Uppgifter om métning

Om OL visas pa displayen ar den uppmatta strommen hogre &n det instéllda matomradet. Vaxla
till det nast hogsta omradet.

Matomrade Uppldsning Tolerans
60 A 0,01 A <60 A, betraktas endast
som riktmarke
600A 0.1A >60 A £10,0 % +60 siffror

Integrationstid: 100 ms
Matomrade: ~30 till 600 A
Max. ingangsstrém: 600 A
Frekvensomrade: 40 till 400 Hz
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DC-strommaétning

Méatomrade Upplésning Tolerans
60 A 0,01A . )
600 A 01A +3,0 % +10 siffror

Max. ingang: 600 A DC

DC-spanning (automatiskt omradesval)

Méatomrade Upplésning Tolerans
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V + (0,8 % + 3 siffror)
60V 0,01V
600V 0,1V * (1,0 % + 5 siffror)

Ingangsimpedans: 10 MQ
Maximal ingangsspanning: 600 V DC eller 600 V AC RMS.

AC-spanning (automatiskt omradesval)

Métomrade Upplésning Tolerans
600 mV 0,1 mV * (1,5 % + 10 siffror)
6V 0,001V
60V 0,01V + (1,2 % + 5 siffror)
600V 0,1V + (1,5 % + 10 siffror)

Ingangsimpedans: 10 MQ
Frekvensegenskaper: 40-400 Hz
Maximal ingangsspénning: 600 V DC eller 600 V AC RMS.
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Frekvensmatning (med stromténgen)

Matomrade Uppldsning Tolerans
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz + 1,5 + 5 siffror
>1 kHz 1Hz Endast som referens

Méatomrade: 10 Hz ~ 1 kHz
Ingangsomrade: > 1 A RMS AC

Frekvensmatning (med ingangsuttag (V))

Matomrade Uppldsning Tolerans
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1Hz + (1,5 % + 5 siffror)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Endast som referens

Métomrade: 10 Hz ~ 10 kHz
Ingangsspanning: > 0,2 V RMS AC
Ingangsimpedans: 10 MQ

Pulskvotmé&tning (Duty Cycle/%)

Matomrade Upplésning Tolerans
10-95 % 0,1% +3,0%
Strémtang: - Frekvensomrade: 10 Hz ~ 1 kHz

- Ingangsstrém: > 1 ARMS AC

- Maximal ingangsstrom: 600 A AC
Matuttag - Frekvensomrade: 10 Hz ~10 kHz

- Ingangsspanning: > 0,2 V RMS AC

- Ingangsimpedans: 10 MQ

- Maximal ingangspénning: 600 V RMS AC

Resistansmaétning

Matomrade Uppldsning Tolerans
600 Q 0,10
6kQ 0,001 kQ + (1,2 % + 2 siffror)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ + (2,0 % + 5 siffror)
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Uppgifter om métning

Tomgéngsspénning: 0,4 V
Overbelastningsskydd: 250 V DC eller 250 V AC RMS

Akustisk genomgéangskontroll
Matomrade Uppl6sning
Buzzer 01Q

Tomgéngsspénning: ~1,2 V
Overbelastningsskydd: 250 V DC eller 250 V AC RMS

Diodtest
Matomrade Uppl6sning
Diod 0,001V

Framledningsspanning: ~1 mA DC
Framledningsspanning: ~3,3 V DC
Overbelastningsskydd: 250 VV DC eller 250 V AC RMS

Kapacitetsmétning

Matomrade Uppldsning
6 uF 0,001 uF
60 pF 0,01 pF
600 uF 0,1 uF
6 mF 1uF
60 mF 10 pF

Overbelastningsskydd: 250 V DC eller AC RMS

Funktion

Den inbyggda signalgivarens
signal uppgar till 30 ohm
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Funktion

Diodens framledningsspanning
visas

Tolerans

<2 YF £ (4,0 % + 5 siffror)
+ (4,0 % + 3 siffror)
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BRUKSANVISNING

BRUKSANVISNING

Om den uppmatta strommen dverstiger det instéllda vardet under en Iéngre period kan det
uppsta varmeutveckling som kan paverka de interna kopplingarnas drifts- och funktionssakerhet
negativt.

For att undvika urladdningar och/eller inexakta matvarden ska du undvika strémmétningar pa
hégspanningsledningar (> 600 V).

Méatning AC-strom

Kontrollera att testkablarna har kopplats fran métuttagen.

Stall funktionsomkopplaren pa omrade A~.

Fatta tag i en av de ledare som ska matas med stromomvandlaren (tangkaft). Kontrollera att
tangen &r helt stangd.

Las av méatvardet.

Funktionen "True RMS" leder till nolljusteringsvariationer pa upp till 30 siffror som dock inte har
nagon paverkan pa matvardet.

Matning AC-strom

Kontrollera att testkablarna har kopplats fran méatuttagen.

Stall funktionsomkopplaren pa omrade A=.

Fatta tag i den ledare som ska matas med strdmomvandlaren (tangkéaft). Kontrollera att tangen &r
helt stangd. Beakta polaritetssymbolerna.

Lés av métvardet.

Eventuellt maste du genomfora en nolljustering fére métning.

Detta g6r du genom att Gppna och sténga tangen flera ganger utan ledare. Vanta sedan tills
vérdet pa displayen har stabiliserats och tryck pa "SEL". Det visade vérdet véxlar till 0.00 och
"ZEROQ" visas pa displayen.

Det kan handa att den sista siffran pendlar en aning, detta &r inget fel.

Métning DC-spanning

Den maximala ingangsspéanningen i omradet V DC &r 600 V DC. Fér att undvika skador pa grund
av elstot och/eller skador pa enheten ska du aldrig forsoka mata spanningar som Gverstiger
600V DC.

Stall funktionsomkopplaren pa omradet "V".

Tryck pa knappen "SEL" for att vélja DC.

Anslut de svarta och roda testkablarna till ingangarna COM resp. INPUT.

Placera testkablarna pa den stromkrets som ska méatas och avlas vérdet.
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BRUKSANVISNING

Matning AC-spanning

Den maximala ingangsspanningen i omradet AC-V &r 600 V RMS. For att undvika skador pa
grund av elstot och/eller skador pa enheten ska du aldrig forsoka mata spanningar som
Gverstiger 600 V RMS.

Stall funktionsomkopplaren pa omradet "V".

Tryck pa knappen "SEL" for att valja AC.

Anslut de svarta och roda testkablarna till ingangarna COM resp. INPUT.

Placera testkablarna pa den strémkrets som ska méatas och avlas vardet.
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Matning resistans/genomgang/diod

Innan du genomfér resistansmatning ska du kontrollera att den krets som ska matas inte leder
strém och att alla kondensatorer &r urladdade.

Stall funktionsomkopplaren pa omradet "Q)/ !l Pt .

Tryck pa knappen "SEL" och valj mellan resistans-, genomgangs- eller diodmatning.

Anslut de svarta och roda testkablarna till ingangarna COM resp. INPUT.

Placera testkablarna pa den krets som ska métas och avlas vérdet.

Observera: Genomgangstestet anvands for att faststalla kortslutningar/dppna stromkretsar.

Auto Power OFF

Enheten slas fran automatiskt efter 30 minuter for att skona batterierna.
Om enheten befinner sig i viloldge kan man véxla till normalt métlage med knappen "SEL".

True RMS

Vid matning av icke-sinusformade vagformer med anvandning av True RMS-funktionen, uppstar
farre métfel &n vid anvandning av vanliga matmetoder.

Sinusformade och icke-sinusformade signaler kan matas exakt med True RMS-funktionen.

Vid véxelstrém och véxelspanning kan nolljusteringsavvikelser pa 1-50 siffror forekomma.
Testresultatet paverkas inte av detta.

For att optimera enhetens precision bor vaxelspanningen vara > 13 mV och vaxelstrdommen > 1,3 A.
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Tekniska specifikationer

Tekniska specifikationer

Driftstemperatur 0-40 °C, < 80 % rel. f.,
ej kondenserande

Skydd mot extern spanning 600 V AC/DC

Strémférsorjning 3x1,5Vtyp AAA

Skyddsklass IP 20

Overspanningskategori CAT 111 600 V

Teststandard IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

Arbetshojd <2000m

Lagringstemperatur -10 ~ +60 °C, < 70 % rel. f., utan batterier

Samplingstakt ~3Hz

Display 3 3/4-siffrors LC-display med max. visning
6000

Batteristatusindikator Nar batterispanningen ar for Iag visas
batterisymbolen pa displayen.

Tangdppning Kabel & 20-23 mm

Matt 155 x 50 x 25 mm (b x h x d)

Vikt ca 340 g (med batterier)

Tillbehor Bruksanvisning, vaska
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Henvisninger

Henvisninger
Sikkerhetshenvisninger

ADVARSEL
Farekilder er f.eks. mekaniske deler som kan fare til alvorlige personskader.
Det er ogsa risiko for gjenstander (f.eks. skade pa apparatet).

ADVARSEL
Stremstet kan fare til ded eller alvorlige personskader samt risiko for funksjonen til
gjenstanden (f.eks. skade pa apparatet).

BB B

ADVARSEL

Laserstralen ma aldri rettes direkte eller indirekte via reflekterende overflater mot
oyet. Laserstraler kan fremkalle irreparable skader pa oyet. Ved malinger i
naerheten av mennesker, ma laserstralen veere deaktivert.

Generelle sikkerhetshenvisninger

ADVARSEL

Av sikkerhets- og godkjenningsarsaker (CE) er selvstendig ombygging og/eller endring
av apparatet ikke tillatt. For & garantere sikker drift av apparatet ma man absolutt falge
sikkerhetshenvisningene, advarslene og kapittelet "Tiltenkt bruk".

B B

ADVARSEL

Fer bruk av apparatet ma du veere obs pa fglgende henvisninger:

Unnga drift av apparatet i naerheten av elektriske sveiseapparater,
induksjonsoppvarming og andre elektromagnetiske felt.

Etter bra skifte av temperaturen ma apparatet for bruk tilpasses den nye
omgivelsestemperaturen i ca. 30 minutter, slik at IR-sensoren stabiliseres.
Apparatet ma ikke utsettes for hgy temperatur over lang fid.

Unnga stevete og fuktige omgivelsesbetingelser.

Méleutstyr og tilbehar er ikke leketay og ma ikke brukes av barn.

| industrielle anle% mé HMS-forskriftene for elekiriske anle@ og driftsmidler fglges.
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Henvisninger

Tiltenkt bruk

Apparatet er kun beregnet til anvendelsen som er beskrevet i bruksanvisningen. All annen bruk er
ikke tillatt og kan fare til ulykker eller sdeleggelse av apparatet. Slik bruk farer til at all garanti og
alle garantikrav fra operatgren mot produsenten opphgrer umiddelbart.

- For & beskytte apparatet mot skader ma du fieme batteriene hvis apparatet ikke skal
l brukes over en lengre periode.

- Vi pétar oss intet ansvar for materielle skader eller personskade forarsaket av feil

l handtering eller manglende overholdelse av sikkerhetshenvisningene. | slike tilfeller
oppherer alle garantikrav. Et utropstegn i en trekant henviser til en
sikkerhetshenvisning i bruksanvisningen. Far oppstart ma du lese giennom hele
bruksanvisningen. Dette apparatet er CE-godkjent og oppfyller dermed de
ngdvendige kravene i direktivene.

Med forbehold om rettighetene til & endre spesifikasjonene uten forutgaende varsel © 2014
Testboy GmbH, Tyskland.

Ansvarsfraskrivelse

] I tilfelle skade forarsaket av manglende overholdelse av bruksanvisningen, oppharer

l garantien.
Vi patar oss intet ansvar for folgeskader som falge av dette.

Testboy er ikke ansvarlig for skader som er et resultat av

| ignorering av bruksanvisningen,

| endringer av produktet som ikke er godkjent av Testboy eller

| bruk av reservedeler som ikke er produsert eller godkjent av Testhoy
| bruk under pavirkning av alkohol, rusmiddel eller

medisin.

Bruksanvisningens riktighet

Denne bruksanvisningen ble laget med stor omhu. Det overtas intet ansvar for riktigheten eller
fullstendigheten til informasjonen, illustrasjonene eller tegningene. Med forbehold om endringer,
trykkfeil og feil.

Avhending
Kjeere Testboy-kunde, med kjgpet av vart produkt har du muligheten til & levere apparatet pa
slutten av dets levetid til egnede samlesteder for elektronikkavfall.
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elektronikkapparater. Produsenter av elektronikkapparater er forpliktet til & ta
tilbake solgte elektroapparater kostnadsfritt og a resirkulere disse.

] Elektronikkapparater kan derfor ikke lenger legges inn i de "vanlige"
avfallsbeholderne. Elektronikkapparater skal resirkuleres og avhendes separat.
Alle apparater som faller inn under dette direktivet, er merket med denne logoen.

E WEEE-direktivet regulerer ordningen med retur og resirkulering av

Avhending av brukte batterier
Du som sluttforbruker er lovmessig forpliktet (batteriloven) til & returnere alle
brukte batterier; avhending via husholdningsavfallet er forbudt.
Batterier som inneholder skadelige stoffer, er merket med folgende symboler som
henviser til forbudet om avhending via husholdningsavfallet.
Betegnelsene for det avgjerende tungmetallet er:
Cd = kadmium, Hg = kvikksglv, Pb = bly.
Brukte batterier kan du returnere kostnadsfritt ved samlestedene i kommunen og
der det selges batterier/oppladbare batterier.

Kvalitetssertifikat

Alle kvalitetsrelevante aktiviteter og prosesser som utfares hos Testboy GmbH, overvakes
permanent av et kvalitetsstyringssystem. Testboy GmbH bekrefter videre at prgveinnretningene
og instrumentene som brukes under kalibreringen, er underlagt en kontinuerlig overvaking.

Samsvarserkleering
Produktet oppfyller de aktuelle direktivene. Mer informasjon far du pa www.testboy.de
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Betjening

Tusen takk for at du har bestemt deg for Testboy® TV 216N.
Testboy® TV 216N er konstruert for maling av anlegg i kategorien CAT Ill og for spenninger
i forhold til jord som ikke overskrider 600 V (AC eller DC).

Bruk

Apparatet ma akklimatiseres for en maling.

| Ved bruk av denne tangmaleren ma brukeren overholde alle vanlige sikkerhetsregler.

| Ved bruk i naerheten av forstyrrende eller staygenererende apparater kan displayet vise grove
feil.

| Bruk apparatet kun pa den maten som beskrives i denne bruksanvisningen, ellers kan
apparatets sikkerhetsanordning pavirkes negativt.

| Bruk apparatet kun nar huset og tangkjevene er i en feilfri tilstand.

| For & unnga skader pa apparatet ma de maksimale verdiene oppygitt i de tekniske data ikke
overskrides.

| Veer oppmerksom pa funksjonsvelgeren og kontroller far hver maling at den stér i den riktige
posisjonen.

| Veer spesielt forsiktig ved arbeid pa uisolerte ledninger eller samleskinner. (bruk ev.
vernekleer)

| Enhver utilsiktet kontakt med ledningen kan fare til et elektrisk stot.

| Veer forsiktig under arbeid med spenninger over 60 V DC eller 30 V AC RMS. Ved slike

spenninger er det risiko for elektriske stat.

Tangen ma fiernes fra kretsen som testes, far omkobling til andre funksjoner.

Under malingen ma fingrene forbli bak beskyttelsesringen.

For & unnga falske maleverdier: Nar - Symbols vises, ma batteriene byttes.

Fer hver maling ma du forsikre deg om at maleenheten er i feilfri tilstand. Test funksjonene pa

en kjent og funksjonerende stremkilde for du bruker apparatet.

| “+"-tegnet pa tangen viser den tekniske stremretningen ved DC-malinger (se figuren).

| Tem alltid kapasitansen og koble enhetene som skal testes, fra stremforsyningen fer du
utferer diode-, motstands- eller kontinuitetsmalinger.

| Spenningstester pa stikkontakter kan veere problematiske og fare til feil resultater pa grunn av
usikre forbindelser med de innebygde elektriske kontaktene. Derfor ber i tillegg ekstra tiltak
settes i gang for a sikre at ledninger ikke er stramfgrende.

| Veer forsiktig nar du arbeider i neerheten av uisolerte ledninger og samledninger. Bruk
personlig verneutstyr.

| Ikke bruk en stremfgler som allerede har tegn pa slitasje pa tangen.
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Produktspesifikke sikkerhetshenvisninger

| Skill apparatet fra alle elektriske stremkilder og neytraliser egen statisk opplading fer
apparatet apnes ellers kan interne komponenter gdelegges.

|  Altjusterings-, vedlikeholds- og reparasjonsarbeid pa den stremfarende tangmaleren ma kun
utfres av kvalifiserte fagpersonale som er kjent med bestemmelsene i denne
bruksanvisningen.

| Enperson er “kvalifisert’ nar han/hun er fortrolig med utstyrets innretning, konstruksjon og
funksjonsmate og de tilhgrende farene. Han/hun har erfaring og er autorisert til a sla pa eller
sla av elektriske kretser og elektrisk utstyr i henhold til en profesjonell arbeidsmetode.

| Nar enhetene er apne, ma du husk at noen interne kondensatorer fortsatt kan ha livstruende
spenningspotensiale selv etter at enhetene er slatt av.

| Hvis det oppstar feil eller uvanlige hendelser, ma du ta enheten ut av drift og serge for at den
ikke lenger kan brukes for den er kontrollert.

| Hvis enheten ikke skal brukes i en lengre tidsperiode, ma du fierne batteriene og oppbevare
enheten i et miljg som hverken er for fuktig eller for varmt.

| Veer spesielt forsiktig under arbeid pa uisolerte ledninger eller samleskinner. Bergring av disse
delene kan fare til et elektrisk stat. Bruk derfor egnet verneutstyr.

Definisjon av malekategoriene

Mélekategori II: Malinger pa stremkretser som er elektrisk koblet via stapsler direkte il
lavspentnettet. Typisk kortslutningsstram < 10 kA

Malekategori IIl: Malinger inne i bygningsinstallasjonen (stasjoneer forbruker med fast tilkobling,
fordelertilkobling, fast innebygde enheter i fordeleren).
Typisk kortslutningsstrem < 50 kA

Malekategori IV: Malinger pa kilden til lavspentinstallasjonen (teller, hovedtilkobling, primeert
overspenningsvern). Typisk kortslutningsstram >> 50 kA

For & fastsette malekategorien med en kombinasjon av maleledning og maleinstrument gjelder
alltid den laveste kategorien, enten for maleledningen eller maleinstrumentet.

Ved bruk av denne tangmaleren ma brukeren overholde alle vanlige sikkerhetsregler:
| Vern mot risiko pa grunn av elektrisk stram.
| Vern mot misbruk av maleapparatet.

For din egen sikkerhet ma apparatet kun brukes med det medleverte malehodet. Kontroller at
apparatet far bruk er i feilfri tilstand.
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Vedlikehold og rengjering

Terk huset regelmessig med en tarr fille uten rengjeringsmiddel. lkke bruk slipemidler,
skuremidler eller lgsemidler.

. For & unnga elektriske stgt ma det ikke komme fuktighet inn i huset.

1

Batteriskifte

- For du fierer baksiden, ma du sla av tangmaleren og trekke ut testledningene for &
1 unnga elektrisk stat.

Fremgangsmate:

| Nér batteriets arbeidsspenning blir for lav, vises symbolet pé LCD-displayet; batteriet
ma da byttes ut.

| Sett omradevelgeren pa OFF.

| Lasne skruen pa baksiden med en skrutrekker. Ta ut de tomme batteriene og sett inn tre nye
batterier av type 1,5 V AAA.

| Sett dekselet pa igjen og sikre det med skruen.

[ ] Batterier skal ikke kastes sammen med husholdningsavfall. Ogsa i neerheten av deg
1 finnes det samlesteder.
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Forklaring av tastene
Méaleomformer-tangkjever
LED-lampe

Hus

Kjeveapningsbayle
Valgtast

Min./maks. omkobling
Auto/manuell omkobling
Display

COM bassing

INPUT bgssing

Hz/Duty omkobling
DATA-HOLD og bakgrunnsbelysning/LED
Dreiebryter

AV-stilling
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Tasten SEL

Brukes til nullstilling ved DC-amperemaling (ZERO i displayet).
Videre til bytte mellom forskijellige funksjoner, f.eks. © kontinuitet.
En kort pipetone bekrefter trykket pa tasten.

MIN/MAX-tasten

Trykk pa MIN/MAX-tasten én eller flere ganger for & vise den malte verdien som minimum eller
maksimum eller differansen mellom dem.

RAN-tasten

Trykk pa denne tasten for & koble om mellom autoomrade og manuelt omrade.

Hz/%-tasten (i A- eller V-maleomradet)

For & koble om mellom Hz og pulsvarighet-pulstid-maling.

Duty-Cycle (norsk: pulsvarighet-pulstid) gir for et firkantsignal forholdet mellom lengden av
innkoblet tilstand (pulslengde) og periodens varighet (pulsbreddemodulasjon). Pulsvarighet-
pulstid-forholdet oppgis som et benevningslgst forholdstall med en verdi fra 0 til 1 eller i prosent
fra 0 % til 100 %.

B.L./HOLD-tasten

Trykk pa B.L./HOLD-tasten for a fryse den momentant viste verdien.

Ved a trykke og holde B.L./HOLD-tasten inne slas bakgrunnsbelysningen pa.
Ved innstilling av stremmaleomradet slas malepunktbelysningen ogsa pa.
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Maleomformer-tangkjever

Registrerer strammen som strgmmer gjennom lederen.

Pass pa markeringene “+” og “~" pa stremkjeven for & bestemme strgmretningen (kun
likestremmaling).

Apne tangkjeven og lukk den rundt en ledning og serg for at kieven lukker seq ordentlig og at det
ikke befinner seg fremmedlegemer i kontaktspalten

Tilkoblinger

Input: Inngang for mottak av den rade testiedningen ved spennings-, motstands- og
kontinuitetsmalinger.

COM: Felles inngang for mottak av den svarte testledningen ved spennings-, motstands- og
kontinuitetsmalinger.

Opplysninger om malingen

For sterst mulig mélengyaktighet, plasseres kabelen sé presist som mulig i skjeeringspunktet
mellom markeringene mellom tangkjevene.

Ved ungyakig plassering av ledningen inne i tangen er mélefeilen maksimalt 1,5 %.

Neyaktighet:

+ (% avlest verdi + antall digits) ved 18° til 28 °C (64° til 74 °F) og en rel. fuktighet < 75 %.

AC-strgm (automatisk omradevalg)
Maleomrade Opplasning Toleranse
60 A 0,01A
600 A 0,1A
Frekvensomrade: 40-200 Hz
Maksimal inngangsstrem: 600 A AC
Minimal inngangsstrem: 1,5 A AC

+3,0 % + 10 digit

INRUSH (startstrgm) maling

Nar du trykker i maleomradet A~ pa “SEL” tasten, vises “INRUSH” i displayet.

Dispalyet viser “---" til moteren eller tilsvarende er slatt pa.

Verdien vises og holdes, denne malingen utfares kun én gang.

Hold “SEL"-tasten inne etter malingen for a skifte til normal malemodus, ved a trykke én gang til
kommer du igjen til startstrammalingen.

Nar OL vises i displayet er den malte stremmen hgyere enn det innstilte maleomradet, skift til det
neste hayere maleomradet.

Testboy® TV 216N 147



Opplysninger om malingen

Maleomrade Opplasning
60 A 0,01A
600 A 0,1A

Integrasjonstid: 100 ms
Maleomrade: ~30 til 600 A
Maks. inngangsstrem: 600 A
Frekvensomrade: 40 til 400 Hz

DC-strgmmaling

Maleomrade Opplesning
60 A 0,01A
600 A 0,1A

Maks. inngang: 600 A DC

DC-spenning (automatisk omradevalg)

Maleomrade Opplasning
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V
600V 0,1V

Inngangsimpedans: 10 MQ
Maksimal inngangsspenning: 600 V DC eller 600 V AC RMS.

AC-spenning (automatisk omradevalg)

Maleomrade Opplgsning
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V
600V 01V

Inngangsimpedans: 10 MQ
Frekvensomrade: 40-400 Hz
Maksimal inngangsspenning: 600 V DC eller 600 V AC RMS.

Toleranse

<60 A ma kun ses pa som
stoppverdi
>60 A+ 10,0 % +60 digit

Toleranse

+3,0 % + 10 digit

Toleranse

+(0,8 % + 3 digit)

+(1,0 % + 5 digit)

Toleranse
+ (1,5 % + 10 digit)

+ (1,2 % + 5 digit)
+(1,5 % + 10 digit
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Frekvensmaling (med strgmtangen)

Maleomrade Opplosning Toleranse
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz + 1,5+ 5 digit
>1 kHz 1Hz Kun som referanse

Méaleomrade: 10 Hz ~ 1 kHz
Inngangsomrade: >1 A RMS AC

Frekvensmaling (med inngangsbgssingen (V))

Maleomrade Opplasning Toleranse
600 Hz 0,1 Hz
6 kHz 1 Hz +(1,5 % + 5 digit)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Kun som referanse

Méaleomrade: 10 Hz ~ 10 kHz
Inngangsspenning: >0,2 V RMS AC
Inngangsimpedans: 10 MQ

Pulsvarighet-pulstid-maling (duty cycle/%)

Maleomrade Opplasning Toleranse
10-95 % 0,1% +3,0%
Strgmtang: - Frekvensomrade: 10 Hz ~ 1 kHz

- Inngangsstrem: >1 A RMS AC

- Maksimal inngangsstrem: 600 A AC
Méalebgssing: - Frekvensomrade: 10 Hz ~ 10 kHz

- Inngangsspenning: >0,2 V RMS AC

- Inngangsimpedans: 10 MQ

- Maksimal inngangsspenning: 600 V RMS AC

Motstandsmaling

Maleomrade Opplasning Toleranse
600 QO 0,1Q
6kQ 0,001 kQ £ (1.2 % + 2 digft)
60 kQ 0,01 kQ
600 kO 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1MQ +(2,0 % + 5 digit)
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Tomgangsspenning: 0,4 V
Overbelasningsvern: 250 V DC eller 250 V AC RMS

Akustisk kontinuitetstest
Maleomrade Opplesning
Summer 0,1Q

Tomgangsspenning: ~1,2V
Overbelasningsvern: 250 V DC eller 250 V AC RMS

Diodetest
Maleomrade Opplesning
Diode 0,001V

Forstrgm: ~1 mA DC
Forspenning: ~ 3,3V DC
Overbelasningsvern: 250 V DC eller 250 V AC RMS

Kapasitetsmaling

Maleomrade Opplesning
6 uF 0,001 pF
60 uF 0,01 pF
600 pF 0,1 uF
6 mF 1 uF
60 mF 10 uF

Overbelasningsvern: 250 V DC eller AC RMS

Funksjon
Den innebygde signalgiveren
lyder opp il 30 Ohm

Funksjon
Diodens forspenning vises

Toleranse

<2 uF £ (4,0 % + 5 digit)
+ (4,0 % + 3 digit)
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BRUKSANVISNING

BRUKSANVISNING

Hvis den innstilte verdien overskrides over en lengre periode mens stremmen males, kan
apparatet varmes opp, noe som kan svekke drifts- og funksjonskretsene internt og pavirke
péliteligheten negativt.

For & unnga utlading og/eller ungyaktige maleverdier ma ingen strammaling foretas pa
hayspenningsledninger ( 600 V).

Maling AC-strgm

Kontroller at testledningen er trukket ut av malebgssingen.

Sett funksjonsvelgeren pa omradet A~.

Lukk stremomformeren (tangkjeven) rundt lederen som skal males. Kontroller at tangen er
fullstendig lukket.

Les av maleverdien.

Funksjonen “True RMS” forarsaker nullkalibrerings-svingninger pa opptil 30 digits, som imidlertid
ikke har noen innflytelse pa maleverdien.

Maling DC-stram

Kontroller at testledningen er trukket ut av malebgssingen.

Sett funksjonsvelgeren pa omradet A=.

Lukk stremomformeren (tangen) rundt lederen som skal males. Kontroller at tangen er fullstendig
lukket. Se pa polaritetstegnet.

Les av méleverdien.

En nullkalibrering ma ev. utfgres far malingen.

For & gjere dette apner og lukker du tangkjevene flere ganger uten leder, og venter til verdien i
displayet har roet seg ned, og trykker deretter pa “SEL"-tasten. Verdien i displayet skifter til 0.00
og “ZERO” vises i displayet.

Det kan hende at det siste sifferet svinger litt, dette er ingen feil.

Maling DC-spenning

Den maksimale inngangsspenningen i omradet VDC er 600 VDC. For & unnga risiko pa grunn av
elektrisk stat og/eller skade pa apparatet er alle forsgk pa & male en spenning over 600 VDC
forbudt.

Sett funksjonsvelgeren pa omradet “V".

Trykk pa “SEL” for & velge DC.

Sett en svart og en red testledning inn i inngangene COM hhv. INPUT.

Testledningen holdes mot den stramkretsen som skal males, og verdien avleses.
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Maling AC-spenning

Den maksimale inngangsspenningen i omradet AC-V er 600 V RMS. For & unnga risiko pa grunn
av elektrisk stot og/eller skade pa apparatet er alle forsgk pa a male en spenning over 600 V
RMS forbudt.

Sett funksjonsvelgeren pa omradet “V".

Trykk pa “SEL” for a velge “AC”".

Sett en svart og en rgd testledning inn i inngangene COM hhv. INPUT.

Testledningen holdes mot den stremkretsen som skal males, og verdien avleses.

Maling av motstand/kontinuitet/diode

Fer en motstandsmaling utferes, ma du kontrollere at kretsen som skal males ikke farer strgm og
at alle kondensatorene er utladet.

Sett funksjonsvelgeren pa omradet “Q/ *n 7.

Du kan trykke pa tasten “SEL” for & skifte mellom motstands-, kontinuitets- og diodemaling.

Sett en svart og en rad testledning inn i inngangene COM hhv. INPUT.

Testledningen holdes mot den kretsen som skal males og verdien avleses.

Merknad: Kontinuitetstesten egner seg til & bestemme om en stremkrets er kortsluttet eller apen.

Auto power OFF

Apparatet slar seg selv automatisk av etter ca. 30 minutter for & spare batteriet.
Nar apparatet er i “sovemodus” kan normal maledrift gjenopptas ved a trykke pa tasten “SEL".

True RMS

Ved maling av ikke sinusformede bglgeformer oppstar det mindre malefeil ved bruk av True
RMS-funksjonen enn ved bruk i en vanlig maleprosess.

Sinusformede og ikke sinusformede signaler kan males ngyaktig med True RMS-funksjonen.
Ved vekselstram og vekselspenning kan det oppsta nullkalibrerings-svingninger pa 1-50 digits.
Testresultatet blir ikke pavirket av dette.

For & maksimere apparatets presisjon ber vekselspenningen vaere > 13 mV og vekselstrammen > 1,3 A.
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Tekniske data

Tekniske data

Arbeidstemperatur 0-40 °C, <80 % rel. f.,
ikke kondenserende

Vern mot ekstern spenning 600 V AC/DC

Stremforsyning 3x 1,5V type AAA

Beskyttelsesgrad IP 20

Overspenningskategori CAT 111 600 V

Testnorm IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010- 2-032

Arbeidshgyde <2000m

Lagringstemperatur -10~+60°C, <70 % rel.f,
ikke kondenserende

Samplingsfrekvens ~3 Hz

Visning 3 3/4 digits LC-display med maks. visning
pa 6 000

Visning av batteritistand Ved for lav betterispenning vises
batterisymbolet i displayet

Tangapning Kabel & 20-23 mm

Mal 155 x 50 x 25 mm (bxhxd)

Vekt ca. 340 g (med batteier)

Tilbeher Bruksanvisning, veske
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Ohjeita

Ohjeita

Turvallisuusohjeet

VAROITUS

Vaaralahteitd ovat esim. mekaaniset osat, jotka voivat aiheuttaa vakavia
henkilétapaturmia.

Esinevaurioiden vaara on myds olemassa (esim. laitteen vaurioituminen).

VAROITUS
Séhkaisku voi johtaa kuolemaan tai vakaviin henkildtapaturmiin ja se voi vaarantaa
esineiden toimintoja (esim. laitteen vaurioituminen).

VAROITUS

Ala milloinkaan suuntaa lasersédetté suoraan silmiin tai epasuoraan heijastavien
pintojen kautta. Laserséteily voi vahingoittaa silmia korjaamattomasti. Henkildiden
lahelld mitattaessa laserséde on kytkettavé pois paalta.

B | B

Yleiset turvallisuusohjeet

VAROITUS

Turvallisuus- ja CE-hyvéksyntésyista laitteen omatoimiset uudistukset ja/tai
muuttamiset on kielletty. Laitteen turvallista kayttda varten turvallisuusohjeet,
varoitusmerkinnat ja luku "Mé&araystenmukainen kaytté" on ehdottomasti
huomioitava.

VAROITUS

Huomioi ennen laitteen kéyttda seuraavat ohjeet:

Valta laitteen kayttéa sahkohitsauslaitteiden, induktiolammittimien ja muiden
sahkdmagneettisten kenttien lahella.

Yht'akkisen lampétilamuutoksen jalkeen laitteen tulee antaa sopeutua uuteen
ympéristélampatilaan n. 30 minuuttia IR-anturin (infrapuna-anturin) stabilisoimiseksi.
Al4 altista laitetta pidemmaksi aikaa korkeille lampdtiloille.

Valta polyisié ja kosteita ymparistdolosuhteita.

Mittalaitteet ja lisdvarusteet eivat ole leikkikaluja, eivatka ne kuulu lasten kasiin!
Teollisuuslaitoksissa on huomioitava ammattijérjeston sahkdlaitteistoja ja laitteita
koskevat tapaturmantorjuntamaaraykset.

>l P
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Maéaraystenmukainen kaytto

Laitetta saa kayttad vain kayttdohjeessa kuvattuun tarkoitukseen. Muunlainen kéyttd on luvatonta
ja se saattaa johtaa tapaturmiin tai laitteen rikkoutumiseen. Méaraystenvastaisesta kaytosta
kaikki kéyttajan valmistajaa kohtaan osoitetut takuu- ja vastuuvaatimukset raukeavat vélittéméasti.

[ Poista laitteesta paristot, jos sité ei kdyteté pitempéén aikaan laitevaurioiden
l ehkaisemiseksi.

Emme vastaa esine- tai henkilévahingoista, jotka johtuvat laitteen asiattomasta
késittelysta tai turvallisuusohjeiden laiminlyonnista. Sellaisissa tapauksissa
kaikenlaiset takuuvaateet raukeavat. Kolmion sisélla oleva huutomerkki viittaa
kayttoohjeen turvallisuusohjeisiin. Lue ennen kayttdonottoa koko kéyttdohje. Tama
laite on CE-tarkastettu ja se téyttaa siten vaadittavien direktiivien vaatimukset.

.

Pidatdamme oikeuden spesifikaatioiden muuttamiseen ilman ennakkoilmoitusta.
© 2014 Testboy GmbH, Saksa.

Vastuuvapautusperuste

] Takuuvaateet raukeavat vauriotapauksissa, jotka johtuvat kéyttdohjeen
1 laiminlyénnistd! Emme vastaa kayttdohjeiden noudattamatta jattamisesté johtuvista
seurantavahingoista!

Testboy ei vastaa vaurioista, jotka johtuvat

| kayttdohjeen laiminlydnnista,

| sellaisesta laitteen muuttamisesta, jota Testboy ei ole hyvaksynyt tai

| sellaisten varaosien kaytosta, jotka eivat ole Testboyn valmistamia tai hyvaksymia
| alkoholin, huumeiden tai Idakkeiden kaytosta

Kayttdohjeen oikeellisuus
Téma kayttdohje on laadittu erittdin huolellisesti. Emme takaa tietojen, kuvien ja piirrosten
oikeellisuutta ja taydellisyytta. Oikeus muutoksiin, painovirheisiin ja erehdyksiin pidatetaan.

Jatehuolto
Arvoisa Testboy-asiakas! Laitteen elinkaaren paatyttya voit toimittaa sen paikalliseen
sahkdromun kerdyspisteeseen.
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séhkoéromun palautuksesta ja kierratyksesta. Sahkdlaitteiden valmistajien
velvollisuutena on vastaanottaa ja kierrattda myytavat séhkolaitteet maksutta.
Sahkolaitteita ei siten saa havittaa edelld mainitun paivamaaran jalkeen
"normaalijétteiden” mukana. Sahkdlaitteet on kierratettava ja havitettava erikseen.
Kaikki laitteet, joita tdma direktiivi koskee, on merkitty talla logolla.

E Sahko- ja elektroniikkalaiteromua koskevassa WEEE-direktiivissa on maaratty
|

Kaytettyjen paristojen jatehuolto
Loppukuluttujana sinulla on lakisaateinen velvollisuus palauttaa kaikki kaytetyt
paristot ja akut kerdyspisteeseen (paristo- ja akkudirektiivin 2006/66/EY
mukaan). Niiden havittiminen talousjatteiden mukana on kielletty!
Saastuttavia aineita sisaltavét paristot/akut on merkitty vieressa olevalla
symbolilla, joka viittaa niiden havittdmiskieltoon talousjatteiden mukana.
Hallitsevien raskasmetallien merkinnat ovat:
Cd = Kadmium, Hg = Elohopea, Pb = Lyijy.
Kéytetyt paristot/akut voidaan palauttaa maksutta kunnan jérjestdmaan
kierratyspisteeseen tai joka paikkaan, joissa paristoja/akkuja myydaan!

Laatusertifikaatti

Laadunhallintajérjestelmalla valvotaan jatkuvasti kaikkia Testboy GmbH:n siséisia laatua
koskevia toimenpiteité ja prosesseja. Liséksi Testboy GmbH vahvistaa, etta kalibroinnissa
kéytettavat testauslaitteet ja instrumentit ovat jatkuvan testauslaitevalvonnan alaisia.

Vaatimustenmukaisuusvakuutus
Tuote tayttad ajankohtaisimmat direktiivit. Lihempéa tietoa saa sivulta www.testboy.de
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Toiminta

Kiitamme siita, ettd paadyit valinnassasi Testboy ® TV 216N -tuotteeseen.
Testboy® TV 216N on tarkoitettu luokan CAT Il laitteistojen mittaukseen, ts. jannitteille, jotka
eivat saa ylittaa 600 Volttia (AC tai DC) maahan nahden.

Kaytto

Anna laitteen totuttautua ympéristélampétilaan ennen mittausta.

| Kayttajan on noudatettava kaikkia tavanomaisia turvallisuutta koskevia varotoimenpiteitéa
ndiden virtapihtien kéytossa.

| Hairi6ita tai kohinaa aiheuttavien laitteiden lahella ndytté voi muuttua epavakaaksi ja nayttad
karkeita virheité.

| Kayta laitetta vain tassa kayttdohjeessa kuvatulla tavalla, muuten tdman laitteen

suojalaitteisiin voidaan vaikuttaa haitallisesti.

Kéyta laitetta vain, kun kotelo ja pihdin leuat ovat moitteettomassa kunnossa.

Ala ylita teknisissa tiedoissa ilmoitettuja maksimilahtdarvoja laitteen vaurioitumisen

ehkaisemiseksi.

| Huomioi toimintovalitsimet ja varmista, etté ne ovat oikeassa asennossa ennen jokaista

mittausta.

Erityista varovaisuutta vaaditaan eristaméattémilla johtimilla tai virtakiskoilla tydskenneltdessa.

(kayta tarvittaessa suojavaatetusta)

Erityista varovaisuutta vaaditaan eristamattomilla johtimilla tai virtakiskoilla tydskenneltéessa.

Johtimeen vahingossa koskemisesta voi seurauksena olla séhkdshokki.

Ole varovainen tydskennellasi jannitteilla, jotka ovat yli 60 V DC tai 30 V AC RMS. Néilla

jannitteilla on olemassa séhkéshokin vaara.

Ennen toiselle toiminnolle kytkemisté pihdit on vedettava testattavasta piirista irti.

Pida sormet suojarenkaan takana mittausten aikana.

Vaarien mittausarvojen valttamiseksi: Kun Fjl - symboli ilmestyy, vaihda paristot.

Varmista ennen jokaista mittausta, etta testauslaite on moitteettomassa kunnossa. Tarkasta

toiminto jo tunnetulla, toimivalla virtalahteelld ennen kuin kéytat laitetta.

| Varmista ennen jokaista mittausta, etté testauslaite on moitteettomassa kunnossa. Tarkasta
toiminto jo tunnetulla, toimivalla virtalahteelld ennen kuin kéytat laitetta.

| Pihtien "+"-merkki ndyttad DC-kaytdlla teknisen virransuunnan (katso kuva).

Varo tyéskennellessasi avointen, kasiksi paastavien johdinten tai virtakiskojen lahettyvilla.

Kayta henkilokohtaisia suojavarusteita.

| Ala kéyta virtaa mittaavia antureita, joiden pihdeissé nékyy jo kulumisen merkkeja.
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Tuotekohtaiset turvallisuusohjeet

| Irrota laite ennen avaamista kaikista sahkélahteista ennen sen avaamista; neutralisoi sen oma
staattinen lataus - se voisi muuten rikkoa sisélla olevia komponentteja.

| Sahkoa johtavilla pihtimittareilla saa kaikki asennus-, huolto- ja korjausty6t suorittaa vain
patevoitynyt ammattihenkild, joka on perehtynyt tdman ohjeen maarayksiin.

| "Pétevditynyt" on henkild, joka on perehtynyt laitteeseen, sen rakennemalliin ja
tydskentelytapaan, ja joka on tietoinen sen aiheuttamista vaaroista. Hanellé on kokemusta ja
valtuudet kéynnistaa tai katkaista séhkélla kuormitetut virtapiirit ja sahkdlaitteet tarvittavalla
ammattitaidolla.

| Muista laitteen ollessa auki, etté joissain sisaisissa kondensaattoreissa saattaa vield olla
loppujannitettd myds poiskytkennan jalkeen.

| Jos virheita tai tavallisuudesta poikkeavaa ilmenee, kytke laite pois palté ja varmista, ettei
sitd enaa voida kayttad, kunnes se on tarkastettu huolella.

| Jos laitetta ei kéyteta pitempéan aikaan, poista paristot ja silyta laitetta - ei liian kosteassa
eika liian kuumassa - paikassa.

| Adrimmaista varovaisuutta vaaditaan eristimattomilla johtimilla tai virtakiskoilla
tydskenneltaessé. Niiden osien koskemisesta voi seurauksena olla sahkdshokki!
Kéyta tarvittavavaa suojavarustusta!

Mittausluokkien méaaritelméa
Mittausluokka II: Mittaukset virtapiireissa, jotka on kytketty pistokkeella suoraan
pienjannitejarjestelmaan. Tyypillinen oikosulkuvirta < 10 kA

Mittausluokka Ill: Rakennusten séhkdjérjestelmien mittaus (kiintedt sdhkdnkuluttajat ei
pistettavalla liitinnalla), jakotaulut, pysyvasti kiinteaén sahkojérjestelmaan kytketyt laitteet).
Tyypillinen oikosulkuvirta < 50 kA

Mittausluokka IV: Pienjannitejérjestelmien virtalahteiden mittaus (sahkomittarit, paaliitanta,
primaaripiirin ylivirtasuojalaitteet). Tyypillinen oikosulkuvirta >> 50 kA

Mittausluokan toteamiseksi mittajohdon ja mittauslaitteen yhdistelmalla patee aina joko
mittajohdon tai mittauslaitteen alin luokka.

Kayttdjan on noudatettava kaikkia tavanomaisia turvallisuutta koskevia varotoimenpiteita naiden
virtapihtien kaytossa.

| Suojaus sahkdvirran aiheuttamilta vaaroilta

| Mittauslaitteen suojaus vaarinkéyton varalta.

Kayta oman turvallisuutesi vuoksi vain laitteen mukana toimitettuja mittapaita. Tarkista laitteen
moitteeton kunto ennen kayttoa.
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Huolto ja puhdistus

Puhdista kotelo saanndllisin valein kuivalla pyyhkeelld ilman puhdistusaineita. Al kéyta hioma-,
hankaus- tai liuotinaineita.

L] Esté kosteuden padseminen laitteen sisédan sahkoiskujen ehkaisemiseksi.

1

Paristojen vaihto

[ Kytke pihtimittarista virta pois ja veda testausjohdot irti ennen takakannen avaamista
1 séhkdiskujen ja sahkdshokkien ehkéisemiseksi.

Toimintatapa:

| Kun pariston tyéjannite laskee liian alhaiseksi, LCD-ndyttdon ilmestyy pariston symboli H;
silloin paristot on vaihdettava.

| Aseta alueen valitsin OFF-asentoon.

| Irrota takakannen varmistinruuvi ruuvitaltalla. Poista kaytetyt paristot ja vaihda kolme uutta
paristoa niiden tilalle, tyyppi 1,5V AAA.

| Kiinnita kansi taas paikoilleen ja lukitse se varmistinruuvilla.

[ Paristot eivat kuulu kotitalousjatteisiin. Myds sinun lahellasi on kerdyspiste!

1
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Toiminta

Painikkeiden selostus
Pihdin leukojen mittausmuuntaja
LED -lamppu

Kotelo

Leukojen avaussanka

Select -painike

Min/Max -kytkenta
Auto/Manuaalinen -kytkenta

Naytto

COM -liitanta

INPUT -liitanta

Hz/Duty -kytkenta

DATA-HOLD ja taustavalaistus/LED
Valintakiekko 8

\ =31 |
POIS -kytkentaasento ° 610
Painike SEL

Kdytetéan nolla-asentoa varten DC -ampeerimittauksessa (ZERO naytdssd)
Liséksi eri toimintojen vaihtoon, esim. €, jatkuvuus.
Painikkeen painalluksen kuittaa lyhyt piippauséani.

= = 2O 00N gD WN
PO aoao=2l22222l2

iy
TS |
mﬂf

MIN/MAX -painike
Paina MIN/MAX -painiketta kerran tai useammin, jolloin ndytt6on iimestyy mitattu maksimi- tai
minimiarvo arvona tai niiden ero.

RAN- painike

Painikkeesta painamalla vaihdetaan Autorangen ja manuaalisen aluekytkennan valilta.

Hz/%- painike (A- tai V-mittausalueella)

Kytkenté pulssisuhteen mittauksen ja herzin valilta.

Duty-Cycle (suomeksi: Pulssisuhde) iimoittaa suorakulmasignaalia varten kytketyn tilan pituuden
(pulssinkesto) jakson kestoon ndhden (pulssinleveysmodulaatio). Pulssisuhde ilmoitetaan
mitattomana suhdelukuna 0 - 1 tai prosentteina 0 % - 100 %.

B.L./HOLD -painike

Paina B.L/HOLD -painiketta, jolloin senhetkinen nayton arvo jaédytetaan.

Paina B.L./HOLD -painiketta ja pid4 sita painettuna, jolloin taustavalaistus kytketdan paalle.
Jos on saadetty virranmittausalueelle, mittauspaikan valaistus kytketaan lisaksi paalle.
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Tietoja mittauksesta

Pihdin leukojen mittausmuuntaja

Mittaa johtimen lapi virtaavan s&hkon.

Huomioi merkinnat "+" und "-" virtaleuoilla. Siten todetaan virtaussuunta (vain tasavirran
mittauksessa).

Avaa pihdin leuat ja tartu johtimen ympadrille ja varmista, etté pihdin leuat sulkeutuvat kunnolla
ja ettei leukojen vélissa ole mitd&n sinne kuulumatonta.

Liitannéat

Input: Syéttdportti punaisen testausjohdon liitantaan jannite-, vastus- ja jatkuvuusmittauksilla.
COM: Yhteinen sydttdportti mustan testausjohdon liitdntaan jannite-, vastus- ja
jatkuvuusmittauksilla.

Tietoja mittauksesta

Aseta kaapeli mahdollisimman tarkkaan merkintéjen leikkauspisteeseen leukojen valiin
mahdollisimman tarkan mittauksen saamiseksi.

Jos kaapeli ei ole tarkasti asemoitu pihteihin, mittausvirhe on korkeintaan 1,5 %.

Tarkkuus:

+ (% luetusta arvosta + digittien méard) lampétilan ollessa 18 °C - 28 °C (64 °F - 74 °F) ja suht.
kosteuden ollessa < 75 %.

AC-virta (automaattinen aluevalinta)
Mittausalue Resoluutio Toleranssi
60 A 0,01A
600 A 0,1A
Taajuuskayttaytyminen: 40-200 Hz
Maksimitulovirta: 600 A AC
Maksimitulovirta: 1,5 A AC

+3,0 % + 10 digittia

INRUSH (k&ynnistysvirta) -mittaus

Paina mittausalueella A~ painiketta "SEL", ndyttoon ilmestyy "INRUSH".

Naytdssé nakyy "---", kunnes moottori tai vastaava kytketéan paélle.

Arvo nékyy ja sité pidetadn nadytdssa. Tama mittaus tapahtuu vain kerran.

Pida mittauksen jalkeen jalkeen "SEL" -painiketta painettuna vaihtaaksesi normaalille
mittausmoodille. Painikkeesta uudelleen painamalla palaat taas kaynnistysvirran mittaukselle.
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Tietoja mittauksesta

Jos nayttdon iimestyy OL, mitattu virta on saadettya mittausaluetta suurempi. Vaihda silloin
seuraavaksi suuremmalle alueelle.

Mittausalue Resoluutio Toleranssi
60 A 0,01A <60 A, pida arvoa vain
viitearvona
600 A 0.1A >60 A +10,0 % +60 digittia

Integrointiaika: 100 ms
Mittausalue: ~30 - 600 A
Max. tulovirta: 600 A
Taajuusalue: 40 - 400 Hz

DC-virtamittaus

Mittausalue Resoluutio Toleranssi
60 A 0,01A . o
600 A 0,1A 13,0 % +10 digittia

Max. tulovirta: 600 A DC

DC-jannite (automaattinen aluevalinta)

Mittausalue Resoluutio Toleranssi
600 mV 0,1 mv
6V 0,001V +(0,8 % + 3 digittia)
60V 0,01V
600V 0,1V + (1,0 % + 5 digittia)

Tuloimpedanssi: 10 MQ
Maksimitulojannite: 600 V DC tai 600 V AC RMS.

AC-jannite (automaattinen aluevalinta)

Mittausalue Resoluutio Toleranssi
600 mV 0,1 mV + (1,5 % + 10 digittid)
6V 0,001V
60V 0,01V * (1,2 % + 5 digittia)
600V 0,1V + (1,5 % + 10 digitti&)

Tuloimpedanssi: 10 MQ
Taajuuskayttaytyminen: 40-400 Hz
Maksimitulojénnite: 600 V DC tai 600 V AC RMS.

Testboy® TV 216N 163



Tietoja mittauksesta

Taajuuden mittaus (virtapihdeilla)
Mittausalue
600 Hz

Taajuuden mittaus (tulon liitannalla (Vv))
Mittausalue

Pulssisuhdemittaus (Duty Cycle/%)

Mittausalue
10-95%

Virtapihdit:

1kHz

>1kHz
Mittausalue 10 Hz ~ 1 kHz
Tuloalue: >1 ARMS AC

600 Hz
6 kHz
10 kHz

>10 kHz
Mittausalue 10 Hz ~ 10 kHz
Tulojannite: > 0,2 V RMS AC
Tuloimpedanssi: 10 MQ

Mittausvastake:

Vastuksen mittaaminen
Mittausalue

600 Q2
6 kQ
60 kQ
600 kQ
6 MQ
60 MQ

Resoluutio

0,1Hz
1Hz
1Hz

Resoluutio

0,1 Hz
1Hz
10 Hz
10 Hz

Resoluutio

0,1%

- Taajuusalue: 10 Hz ~ 1 kHz
- Tulovirta: > 1 ARMS AC

- Maksimitulovirta: 600 A AC

- Taajuusalue: 10 Hz ~ 10 kHz
- Tulojénnite: > 0,2 V RMS AC
- Tuloimpedanssi: 10 MQ

- Maksimitulojénnite: > 600 V RMS AC

Resoluutio
0,1Q
0,001 kQ
0,01 kQ
0,1kQ
0,001 MQ
0,1MQ

Toleranssi

+1,5+ 5 digittia
Vain referenssina

Toleranssi

+ (1,5 % + 5 digittia)

Vain referenssind

Toleranssi
+3,0%

Toleranssi

+(1,2% + 2 digittia)

+(2,0 % + 5 digitta)
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Tietoja mittauksesta

Tyhjakayntijannite: 0,4 V
Ylikuormitussuoja: 250 V DC tai 250 V AC RMS.

Akustinen jatkuvuuden mittaus
Mittausalue Resoluutio
Summeri 0,1Q

Tyhjakayntijannite: ~1,2 V
Ylikuormitussuoja: 250 V DC tai 250 V AC RMS.

Dioditesti
Mittausalue Resoluutio
Diodi 0,001V

Lahtévirta: ~1 mA DC
Lahtojannite: ~3,3 V DC
Ylikuormitussuoja: 250 V DC tai 250 V AC RMS.

Kapasitanssin mittaus

Mittausalue Resoluutio
6 uF 0,001 uF
60 uF 0,01 pF
600 pF 0,1 uF
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Ylikuormitussuoja: 250 V DC tai AC RMS

Toiminto

Integroitu signaalianturi
30 kuuluu ohmiin asti

Toiminto
Naytossa nakyy diodien
|ahtéjannite

Toleranssi

<2 pF £ (4,0 % + 5 digittia)
+ (4,0 % + 3 digitt)
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KAYTTOOHJE

KAYTTOOHJE

Jos mitattava virta ylitta4 asetetun arvon pidemman aikaa, saattaa iimetd I&mpenemista, joka
vaikuttaa sisisten kytkentSjen kéytto- ja toimintavarmuuteen.

Ala mittaa laitteella virtaa suurjénnitejohdoilla (> 600 V) purkauksien ja/tai epatarkkojen
mittausarvojen valttamiseksi.

AC-virran mittaus

Varmista, etté testausjohdot on vedetty mittausvastakkeista irti.

Aseta toimintovalitsin alueelle A~.

Anna virtamuuntajan (pihdin leuka) sulketua yhden mitattavan johtimen ymparille. Varmista, etta
pihdit ovat taysin kiinni.

Lue mittausarvo.

"True RMS" -toiminnolla esiintyy jopa 30 digitin nollautasausvaihteluja, joilla ei kuitenkaan ole
merkitysta mittausarvolle.

DC-virran mittaus

Varmista, etta testausjohdot on vedetty mittausvastakkeista irti.

Aseta toimintovalitsin alueelle A=.

Tartu mitattavan johtimen ympérille virtamuuntajalla (pihdin leuka). Varmista, etté pihdit ovat
taysin kiinni. Huomioi napaisuuden merkinta!

Lue mittausarvo.

Ennen mittausta on ehka suoritettava nollatasaus.

Tee tasaus avaamalla ja sulkemalla pihdin leuat ilman johdinta useamman kerran ja odota, etté
naytdn arvo on rauhoittunut ja paina sitten "SEL" -painiketta. N&ytén arvo vaihtuu arvoon 0.00 ja
nayttoon ilmestyy "ZERO".

Saattaa olla, etta viimeinen arvo hieman heilahtelee, se ei kuitenkaan ole virhe.

DC-jannitemittaus

Maksimitulojannite alueella V DC on 600 V DC Al3 yritd mitata yli 600 V DC:n jénnitteita
sahkdiskujen vaaran ja/tai laitevaurioiden ehkéisemiseksi.

Aseta toimintovalitsin alueelle "V".

Paina painiketta "SEL" valitaksesi "DC":n.

Pistd mustat ja punaiset testausjohdot tuloihin COM tai INPUT.

Aseta testausjohdot mitattavalle virtapiirille ja lue arvo.
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AC-jannitemittaus

Maksimitulojannite alueella AC-V on 600 V RMS. Al yrita mitata yli 600 V RMS:n jannitteita
séhkaiskujen vaaran jaltai laitevaurioiden ehkéisemiseksi.

Aseta toimintovalitsin alueelle "V".

Paina painiketta "SEL" valitaksesi "AC":n.

Pisté mustat ja punaiset testausjohdot tuloihin COM tai INPUT.

Aseta testausjohdot mitattavalle virtapiirille ja lue arvo.

Vastuksen / jatkuvuuden / diodin mittaus

Varmista ennen kaikkia aiottuja vastuksen mittauksia, ettd mitattava piiri ei johda séhkoa ja etta
kaikki kondensaattorit ovat purkautuneet.

Aseta toimintovalitsin alueelle "Q/ =l ®",

"SEL" -painikkeesta painamalla voidaan valita vastuksen, jatkuvuuden ja diodin mittauksen valilta.
Pista mustat ja punaiset testausjohdot tuloihin COM tai INPUT.

Aseta testausjohdot mitattavalle piirille ja lue arvo.

Huomautus: Jatkuvuustesti soveltuu oikosulkujen / avoimien virtapiirien toteamiseen.

Auto Power OFF

Laite sammuu automaattisesti 30 minuutin kuluttua paristojen saastamiseksi.
Jos laite on "unitilassa", "SEL" -painikkeesta painamalla se saatetaan taas normaaliin
mittaustilaan.

True RMS

Kun mitataan ei-siniaallon muotoisia aaltoja, True RMS:n kaytdssa iimaantuu vahaisempia
mittausvirheité kuin tavanomaisilla mittausmenetelmilla.

Siniaallon muotoiset ja ei-siniaallon muotoiset signaalit voidaan mitata True RMS -toiminnolla
tarkkaan.

Vaihtovirralla ja vaihtojannitteellaé saattaa iimaantua 1 — 50 digitin nollatasausvaihteluja.

Se ei vaikuta testaustulokseen.

Laitteen tarkkuuden maksimoimiseksi vaihtojénnitteen tulisi olla > 13 mV ja vaihtovirran tulisi olla
> 1,3 Asein.

Testboy® TV 216N 167



Tekniset tiedot

Tekniset tiedot

Tyo6lampétila

Suoja vieraalta jénnitteelta
Jannitteensyotto
Suojausluokka
Ylijanniteluokka
Testausstandardi

Tydkorkeus
Varastointilampétila

Naytteistystaajuus
Néyttama

Pariston varauksen naytté

Pihtien avautuma

0-40 °C, < 80 % suht. kosteus,
ei-kondensoiva

600V AC/DC

3x 1,5V tyyppi AAA
IP 20

CAT 111 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~ +60 °C, < 70 % suht. kost., iiman
paristoja
~3 Hz

3 3/4 digitin LC-nayttd, jonka max. nayttdméa
on 6000

Pariston varauksen ollessa liian alhainen,
pariston symboli ilmestyy nayttoon.

Kaapeli & 20 - 23 mm

Mitat 155 x 50 x 25 mm (LxKxS)
Paino n. 340 g (paristot mukaanlukien)
Lisatarvikkeet Kayttdohje, sailytyslaukku
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Tajékoztato

T4jékoztatd
Biztonsagi utasitasok

B>

FIGYELEM

Veszélyforrasok példaul a mechanikus alkatrészek, amelyek stlyos személyi
sérlilést okozhatnak.

Targyak veszélyeztetése is fenndll (pl. a késziilék karosodasa).

FIGYELEM
Az dramiités halalos, vagy sulyos személyi sériiléseket okozhat, valamint
veszélyezteti az eszkozok funkciojat (pl. a késziilék karosodasa).

BB

FIGYELEM

Sohase iranyitsa a lézersugarat kozvetlenll vagy kozvetve tiikrozo fellleteken
keresztiil a szemre. A |ézersugar a szemet helyrehozhatatlanul kérosithatja.
Emberek kdzelében végzett méréseknél a Iézersugarat deaktivalni kell.

Altalanos biztonsagi utasitasok

FIGYELEM

Biztonsagi és engedélyezési (CE) okbdl a késziléket nem szabad 6nkényesen
atalakitani és/vagy modositani. A kész(ilék biztonsagos lizemeltetéséhez Onnek
feltétlendl figyelembe kell vennie a biztonséagi utasitasokat, figyelmeztetéseket és
a ,Rendeltetésszer(i hasznalat” fejezetben leirtakat.

Bl P

FIGYELEM

Kérjuk, vegye figyelembe a kdvetkezd utasitasokat a készilék hasznalata el6tt:
Keriilje a kész(ilék iizemeltetését elektromos hegesztd-késziilék, indukcios melegité
és mas elektromagneses mezok kozelében.

Hirtelen hémérséklet-véltozés esetén a késziilék hasznélata elétt a stabil
miikddéséhez kb. 30 percig az Uj kdrnyezeti hémérséklethez kell szoktatni azért,
hogy az IR-szenzor stabilizalodjon.

Soha ne hagyja hosszabb idére a késziléket magas hémérsékleten.

Kertilje a poros és nedves kornyezeti feltételeket.

A mérékészilékek és tartozékai nem jatékszerek és nem gyermekkézbe valok!
Ipari berendezésekben be kell tartani az ipari szakmai szévetségek az elektromos
berendezésekre és lizemi eszkdzokre vonatkozd balesetvédelmi eldirdsait.
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Rendeltetésszerii hasznalat

A készillék rendeltetése csak az lizemelési Gtmutatoban megadott alkalmazéasokra vonatkozik.
Mas hasznalat nem megengedett és balesethez vezethet, vagy a késziilék tonkrementét
okozhatja. Az ilyen hasznalat a gyartoval szemben tamasztott mindennemi garanciélis és
szavatossagi igény azonnali elveszitésével jar.

[ ] A késziilék karosodasanak elkerlléséhez kérjik, tavolitsa el az elemeket,
l ha a késziléket hosszabb ideig nem hasznélja.

A szakszer(itlen kezeléshél vagy a biztonsagi utasitasok figyelmen kivil hagyasabél
szarmazé anyagi karokért és személyi sériilésekért nem vallalunk feleldsséget.
llyen esetekben elvész mindennem(i garancidlis igény. A haromszdgben talélhatd
felkialtojel a kezelési Utmutatoban talalhato biztonsagi utasitasokra utal. Az lizembe
helyezés elétt olvassa el teljesen az Utmutatét. Ezt a késziléket CE vizsgalaton
tanUsitottak és ezzel megfelel a szikséges iranyelveknek.

—

Fenntartjuk a specifikaciok elézetes bejelentés nélkili valtoztatasanak jogat
© 2014 Testboy GmbH, Németorszag.

Felel6sség kizarasa

- Az (tmutato figyelmen kiviil hagyasa miatt bekdvetkezett karoknal mindennem
l garancialis igény elveszik!
Ez ebbdl kovetkezd karokért nem vallalunk felelésséget!

A Testboy nem vallal feleldsséget

| az utmutaté figyelmen kiviil hagyasa,

| aTestboy altal nem engedélyezett valtoztatasok a terméken, vagy

| nem a Testboy altal gyartott vagy engedélyezett pétalkatrészek hasznélata
| alkohol, kabitészer vagy gydgyszerek befolyasa

miatt bekdvetkez® karokért.

A kezelési Utmutatd helyessége

A kezelési Gtmutatét nagy gondossaggal készitettiik. Az adatok, abrak és rajzok helyességéért és
teljességéért nem vallalunk felelésséget. Fenntartjuk a mddositasok, nyomtatasi hibak és
tévedések jogat.

Artalmatlanitas
Kedves Testhoy-iigyfellink, termékiink megvasarlasaval lehetésége van arra, hogy a kész(iléket
az életciklusa végén megfeleld elektromos hulladék gydijtéhelyen visszaadja.

o
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>
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<
=
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Ujrahasznositasat. Az elektromos késziilékek gyartdi kotelesek az értékesitett
elektromos kész(ilékeket kéltségmentesen visszavenni és Ujrahasznositani.

Az elektromos késziilékeket mar nem szabad a ,normal” hulladék-folyamatba
juttatni. Az elektromos késziilékeket kiilon kell Gjrahasznositani és
artalmatlanitani. Az ezen iranyelvek altal érintett 6sszes kész(ilék ezzel a logéval
van jelélve.

E A WEEE szabdlyozza a hasznalt elektromos készillékek visszavételét és
|

Hasznalt elemek artalmatlanitasa
Végfelhasznalokent On koteles a torvény szerint (elem-torvény) a hasznalt
elemeket és akkumulatorokat visszaadni, tilos a haztartasi hulladékba dobni!
Kéros anyagot tartalmazé elem/akku az itt Iathaté szimbélummal van jeldlve, ez
utal a haztartési hulladékba dobas tilalmara.
A fontos nehézfémek megnevezései:
Cd = kadmium, Hg = higany, Pb = élom.
Az elhasznalt elemeket/akkumulatorokat ingyen leadhatja a lakohelye
gy(jtéhelyén és minden elemet/akkut forgalmazonal!

Mindségi tanusitvany

A Testboy GmbH -n bellil végzett, a mindség szempontjabol fontos tevékenységeket és
folyamatokat a minéségiranyito rendszer folyamatosan feliigyeli. A Testboy GmbH igazolja
tovabba, hogy a kalibralashoz hasznalt vizsgalé berendezések és miiszerek allandd
vizsgaloeszkoz feliigyelettel rendelkeznek.

Megfelel6ségi nyilatkozat
A termék megfelel a legaktudlisabb iranyelveknek. Tovabbi informaciokat a www.testboy.de
oldalon talélhat.
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Kezelés

Kezelés

Koszonjiik, hogy a Testboy® TV 216N mellett dontott.
A Testboy® TV 216N a CAT Il kategoriajii berendezések mérésére szolgal és a foldhoz
viszonyitott 600 V (AC vagy DC) feszliltséget nem Iépheti tal.

Uzemeltetés
Mérés el6tt hagyja akklimatizalodni a késziiléket.

Ezen lakatfogd mérékésziilék hasznalatanal a hasznalonak be kell tartania az 6sszes
szokasos biztonsagi szabalyt.

Ha zavar- és zajgeneral6 eszkdzok kozelében hasznaljak, a kijelzd durva hibat jelezhet.

A késziiléket csak tgy hasznalja, ahogy az Gtmutatéban meg van adva, mas esetben
csokkenhet a késziilék védéberendezésének miikddése.

A késziiléket csak akkor hasznalja, ha a haza és a fogopofak kifogastalan allapotiiak.

A késziilék karosodasanak elkerllése érdekében ne Iépje tl a mliszaki adatokban megadott
maximalis bemeneti értékeket.

Ugyelien a funkciévalaszto kapcsoléra és gy6zédjon meg arrdl, hogy minden mérés elétt a
megfelelé poziciéban legyen.

Kiilénds dvatossaggal kell eljarni, ha szigetelés nélkiili vezetéken vagy gydijtésinen dolgozik.
(szlikség esetén viseljen véddruhazatot)

Minden vezetdvel térténd véletlen érintkezés kdvetkezménye lehet egy elektromos aramiités.
Legyen évatos a 60 V DC és 30 V AC RMS feletti feszliltségnél végzett munkanal. llyen
fesziiltségnél fennall az elektromos sokk veszélye.

Més funkciokra valé atkapcsolas el6tt a fogot le kell hizni a tesztelt dramkorrél.

A mérések kdzben az ujjak maradjanak a védagydri mogott.

Hibas mérések elkeriilése érdekében: Az [23] - szimbolum megjelenésénél az elemet ki kell
cserélni.

Minden mérés el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy a vizsgalokészilék kifogastalan allapotban
van. Ellendrizze a miikddést egy ismert, miikddé aramforrason, mielétt hasznaln a
késziiléket.

A fogodn levd "+" jel, a DC Gizemmaddban a miiszaki dramiranyt mutatja (lasd abra).

Diodak, ellenallasok és folytonossag mérések el6tt mindig meritse le a kapacitasokat és
valassza le a vizsgalandd késziilékeket az dramforrasrol.

Dugaszold aljatokon végzett fesziiltség vizsgalatok probléméasak lehetnek és megtéveszthetd
eredményhez vezethetnek a beépitett érintkezok bizonytalan csatlakozasa miatt. Ezért mas
intézkedéseket is meg kell tenni a meggy6z6déshez, hogy a vezetékek nem vezetnek aramot.
Legyen dvatos, ha nyitott, szabadon fekvé vezetékek vagy gy(jtévezetékek kozelében
dolgozik. Haszndljon egyéni védéfelszerelést.

Ne hasznaljon olyan arammérd érzékeldt, melynél mér latszik a kopas a fogon.
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Termék-specifikus biztonsagi utasitasok

| Akésziiléket a felnyitasa el6tt mindig valassza le az dssze aramforrasrol, semlegesitse
a sajat statikus feltltédését, mely tonkreteheti a belsé alkatrészeket.

| Az aramvezetd lakatfogd mérékésziiléken csak ezen Utmutato el6irasait ismerd képesitett
személyzet végezhet bedllitasi, karbantartési és javitasi munkat.

|, Képesitettnek” tekintjik azt a személyt, aki ismeri a felszerelés beallitasat, felépitési tipusat

és miikddését, valamint az ezzel kapcsolatos veszélyeket. Rendelkezik tapasztalattal és

jogosult megfeleld professzionalis munkaval aramkérok és elektromos berendezések aram

ala helyezésére vagy lekapcsolasara.

Nyitott késziilékeknél gondoljon arra, hogy a belsé kondenzatorok a lekapcsolas utan is

életveszélyes fesziltség-potenciaval rendelkezhetnek.

| Hiba megjelenésénél, vagy szokatlan jelenségnél helyezze lizemen kiviil a késziiléket és
biztositsa, hogy ne lehessen hasznalini az ellenérzés végrehajtasaig.

| Ha akésziiléket hosszabb ideig nem hasznaljak, tavolitsa el az elemeket és tarolja a
készuléket nem tul paras és nem tul meleg kdrnyezetben.

| Kiilonds ovatossaggal kell eljarni, ha szigetelés nélkili vezetéken vagy aramsinen dolgozik.
Ezen alkatrészek érintése elektromos sokkot okozhat! Hasznéljon ehhez megfelelé
véddfelszerelést!

A mérési kategdriak meghatérozasa
1I. mérési kategdria: Olyan aramkorokon végzett mérések, amelyek dugasszal kézvetlendl
vannak Gsszekotve a kisfesziiltségi haldzattal. Tipikus rovidzarasi aram < 10 kA

III. mérési kategoria: Epilletinstallalason beliili mérések (helyhez kotott fogyasztok nem
dugaszolhato csatlakozassal, elosztocsatlakozas, az elosztdban fixen beépitett késziilékek).
Tipikus rovidzarasi aram < 50 kA

IV. mérési kategoria: A kisfesziiltségU installalas bemenetén végzett mérések (fogyasztasmérd
ora, focsatlakozas, primer tularamvédelem). Tipikus rdvidzarasi aram >> 50 kA

A mérdvezeték és a mérokésziilék kombinaciojanal a mérési kategéria megallapitasahoz mindig
az alacsonyabb kategoria érvényes, a mérévezetéké vagy a mérékésziiléké.

Ezen lakatfogd mérékészilék hasznalatanal a hasznaldnak be kell tartania az 6sszes szokésos
biztonsagi szabalyt:

| Védelem az elektromos aram okozta veszélyek ellen.

| Amérdkésziiléke védelme a nem rendeltetésszer(i hasznalat ellen.

A sajat biztonsaga érdekében csak a készilékkel egyitt kiszallitott méréfejeket hasznalja.
A késziilék hasznalata el6tt ellendrizze annak kifogastalan allapotat.
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Karbantartas és tisztitas

A hazat rendszeresen tisztitsa meg tisztitszer nélkil, egy szaraz kenddvel. Ne hasznaljon
csiszold-, dorzsol6- és oldoszert.

] Az dramiités elkeriilésére ne engedje, hogy nedvesség szivarogjon a késziilékbe.

1

Elemcsere

[ ] A héatlap leszedése elbtt az aramiités vagy sokk elkertilése érdekében kapcsolja ki a
1 lakatfogd mérdkésziléket és hizza le a vizsgaldvezetékeket.

Eljarasi mod:

| Ha tdl alacsony lesz az elemek fesziiltsége, az LCD-kijelz6n megjelenik az szimbdlum;
az elemeket ekkor ki kell cserélni.

| Allitsa a tartomany atkapcsolot OF F-ra.

| Lazitsa ki csavarhuzdval a hatoldalon a biztositdcsavart. Vegye ki az elhasznalt elemeket és
cserélie ki Gjra, 1,5 V AAA tipus.

| Helyezze vissza a fedelet és biztositsa a csavarral.

[ ] Az elemek nem a haztartasi hulladékba tartoznak. Az On kézelében is talalhato
1 gy(ijtéhely!
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A gombok magyaréazata
Mérdatalakito-fogopofak
LED-lampa

Haz

Pofanyit6

Select gomb

Min/Max atkapcsold
Auto/Manuell atkapcsolo
Kijelzd

COM aljzat

INPUT aljzat

Hz/Duty atkapcsold
DATA-HOLD és hattérvilagitas/LED
Forgé-valasztokapcsold
Kl-kapcsoldallas

N —

= a2 0PN R W
PomMaoaoco=o22222>2

=

SEL-gomb

A nulla-allitashoz hasznaljuk DC-arammérésnél (ZERO a kijelzén).
Tovabba a kildnb6z6 funkcidk, pl. €, folytonossag kozti valtashoz.
Révid hangjelzés megerdsiti a gomb megnyomasat.

MIN/MAX-gomb

Nyomja meg egyszer, vagy tébbszér a MIN'MAX-gombot a maximalis és a minimalis mért érték
kijelzéséhez értékként vagy kilonbségként.

RAN-gomb

A gomb megnyomasaval kapcsolhat at az Autorange és a kézi tartomany atkapcsolas kozott.

Hz/%-gomb (A- vagy V-mérési tartoményban)

A Hz és (izemi ciklus mérés kozti atkapcsolashoz.

A Duty-Cycle (magyar: lizemi ciklus) egy négyzetjelre adja meg a bekapcsolasi allapot
hosszanak (impulzus idétartam) viszonyat a periédus id6tartamahoz (impulzus szélesség
modulacid). Az tizemi ciklust mértékegység nélkiili viszonyszammal adja meg 0 és 1 kdzott,
vagy 0% és 100% kozott.

B.L./HOLD gomb

A B.L./HOLD gomb megnyomaséval befagyasztja az éppen kijelzett értéket.

A B.L./HOLD gomb megnyomésaval és lenyomva tartdsaval bekapcsolja a hattérvilagitast.
Az drammérési tartomanyra allitasnal bekapcsolodik még a méréhely kivilagitasa is.
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Adatok a méréshez

Méroatalakito-fogopofak

Vegye fel a vezetdn atfoly6 aramot.

Ugyelien az arampofakon levd ,+” és ,-” jelolésre az aramirany megéllapitasahoz (csak
egyenaram mérés).

Nyissa ki a fogépofékat, zarjon kérbe egy vezetét és tigyelien a pofak helyes zérésara és arra
hogy ne legyen idegen test a csatlakoz6 résben

Csatlakozasok

Input: Bemenet a piros vizsgalovezeték felvételére a fesziiltség, ellenallas és folytonosséag
mérésnél.

COM: K6zds bemenet a fekete vizsgalovezeték felvételére a fesziiltség, ellendllas és
folytonossag mérésnél.

Adatok a méréshez

A lehetd legnagyobb mérési pontossag eléréséhez helyezze a kabelt lehetdleg pontosan a
jelolések metszépontjaban a fogopofak kozé.

Akabel pontatlan fogon beliili pozicionalasanal a méréshiba max. 1,5%.

Pontossag:

+ (leolvasasi érték %-a + digitek szdma) 18° — 28 °C (64° — 74 °F) koz6tt és rel. paratartalom
< 75%.

AC-aram (automatikus tartomanyvalasztas)
Mérési tartomany Felbontas Tiirés

60 A 0,01A ) -
600 A 01A +3,0% + 10 digit

Frekvencia-tulajdonsag: 40- 200 Hz
Maximalis bemeneti aram: 600 A AC
Minimalis bemeneti aram: 1,5 A AC

INRUSH (indit6aram) mérés

Nyomja meg az A~ mérési tartomanyban a ,SEL” gombot, a kijelz6n ,INRUSH” jelenik meg.
A kijelz6n ,---" jelenik meg addig, amig motort vagy hasonlét bekapcsolnak.

Az értéket kijelzi és megtartja, ezt a mérést csak egyszer hajtja végre.

A mérés utan tartsa lenyomva a ,SEL” gombot normél mérési modba valtashoz, az ismételt
megnyomasaval jut Ujbél az inditdaram méréshez.

Ha OL jelenik meg a kijelzén, akkor a mért aram nagyobb, mint a beallitott mérési tartomany,
kérjiik, valtson a kdvetkezd nagyobb tartomanyra.
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Adatok a méréshez

Mérési tartomany Felbontas Tiirés
60 A 0,01A <60 A keérjiik, csak
megallitasi értékként
600 A 0,1A hasznélja
> 60 A +£10,0% +60 digit

Integracios idé: 100ms

Mérési tartomany: ~30 — 600A
Max. bemeneti &ram: 600A
Frekvenciatartomany: 40 - 400Hz

DC arammérés

Mérési tartomany Felbontas Tiirés
60 A 0,01A | -
600 A 0,1A +3,0% +10 digit

Max. bemenet: 600 A DC

DC feszlltség (automatikus tartomanyvalasztas)

Mérési tartomany Felbontas Tirés
600 mV 0,1 mvV
6V 0,001V +(0,8% + 3 digit)
60V 0,01V
600V 01V +(1,0% + 5 digit)

Bemeneti impedancia: 10 MQ
Maximalis bemeneti fesziiltség: 600 V DC vagy 600 V AC RMS.

AC feszilltség (automatikus tartomanyvalasztas)

Mérési tartomany Felbontas Tirés
600 mV 0,1mV +(1,5% + 10 digit)
6V 0,001V
60V 0,01V (1,2% + 5 digit)
600V 01V +(1,5% + 10 digit)

Bemeneti impedancia: 10 MQ
Frekvencia-tulajdonsag: 40- 400 Hz
Maximalis bemeneti fesziiltség: 600 V DC vagy 600 V AC RMS.
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Adatok a méréshez

Frekvenciamérés (aramfogéval)

Mérési tartomany Felbontas Tirés
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz + 1,5+ 5 digit
>1 kHz 1Hz Csak referenciaként

Mérési tartomany: 10 Hz ~ 1 kHz
Bemeneti tartomany: >1 ARMS AC

Frekvenciamérés (csak a bemeneti aljzattal (V))

Mérési tartomany Felbontas Tirés
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1 Hz +(1,5% + 5 digit
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Csak referenciaként

Mérési tartomany: 10 Hz ~ 10 kHz
Bemeneti fesziiltség: >0,2 V RMS AC
Bemeneti impedancia: 10 MQ

Uzemi ciklus mérés (Duty Cycle/%)

Mérési tartomany Felbontas Tirés
; 10-95% 0,1% +3,0%
Aramfogo: - Frekvenciatartomany: 10 Hz ~ 1 kHz

- Bemeneti dram: >1 ARMS AC

- Maximalis bemeneti aram: 600 A AC
Méréaljzat: - Frekvenciatartomany: 10 Hz~ 10 kHz

- Bemeneti feszliltség: >0,2 V RMS AC

- Bemeneti impedancia: 10 MQ

- Maximalis bemeneti feszliltség: 600 V RMS AC

Ellenallasmérés

Mérési tartomany Felbontas Tirés
600 0,1Q
6 kO 0,001 kQ + (1,2% +2 digit)
60 kO 0,01 kQ a2
600 kQ 0,1kQ §
6 MQ 0,001 MQ 2
60 MQ 0,1 MQ +(2,0% + 5 digit) =
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Adatok a méréshez

Uresjarasi fesziiltség: 0,4 V
Tulterhelés-védelem: 250 V DC vagy 250 V AC RMS

Akusztikus folytonossagvizsgalat

Mérési tartomany Felbontas
Zimmogd 0,1Q

Uresjarasi fesziltség: ~1,2 V
Tulterhelés-védelem: 250 V DC vagy 250 V AC RMS

Diédateszt
Mérési tartomany Felbontas
Dioda 0,001V

Eléremend aram: ~1 mA DC
Eléremend fesziiltség: ~3,3 V DC
Tulterhelés-védelem: 250 VV DC vagy 250 V AC RMS

Kapacitdsmeérés

Mérési tartomany Felbontas
6 uF 0,001 pF
60 pF 0,01 pyF
600 uF 0,1 uF
6 mF 1uF
60 mF 10 pF

Tulterhelés-védelem: 250 V DC vagy AC RMS

Funkcio

A beépitett jeladé megszolal
30 Ohmig

Funkcié
Adiéda eléremend
fesziltségét méri

Tirés

<2 JF + (4,0% + 5 digit)
+ (4,0% + 3 digit
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KEZELESI UTMUTATO

KEZELESI UTMUTATO

Ha a bedllitott értéket hosszabb ideig tlllépi a mérésben levd aram, ez felmelegedést okozhat,
mely csokkentheti a belsé kapcsolasok tizemi és miikodési biztonsagat.

A kisilések és/vagy pontatlan mérési értékek elkerllésére ne végezzen aramméréseket
nagyfesziiltségi vezetéken (> 600 V).

AC-aram mérés

Gy6z6djon mag arrol, hogy a mérdaljatokbol ki vannak huzva a vizsgalovezetékek.

Allitsa a funkciokapcsolot A~ tartomanyra.

Fogjon kérbe egy mérendd vezetét az aramvaltoval (fogdpofa). Gyézddjon meg arrol, hogy a fogo
teljesen zart.

Olvassa le a mért értéket.

A ,True-RMS” funkciéval felléphetnek akar 30 digit nulla kiegyenlité ingadozasok is, ezek
azonban nem befolyasoljak a mérési értéket.

DC-aram mérés

Gy6z6djon mag arrdl, hogy a mérdaljatokbol ki vannak huzva a vizsgalovezetékek.
Allitsa a funkciokapcsolot A= tartomanyra.

Fogja korbe a mérendd vezet6t az aramvaltoval (fogdpofa). Gy6zddjon meg arrél, hogy a fogd
teljesen zart. Ugyeljen a polaritas jelekre!

Olvassa le a mért értéket.

Lehet, hogy nulla-kiegyenlitést kell végrehajtani a mérés elétt.

Ehhez tobbszor nyissa fel és zarja a fogdpofakat vezeté nélkil, majd varjon, amig megnyugszik
a kijelz6, ezutdn nyomja meg a ,SEL” gombot. A kijelzé értéke 0,00 -ra valt és ,ZERO” jelenik
meg a kijelzon.

Eléfordulhat, hogy az utols6 szamjegy ingadozik, ez nem hiba.

DC-feszilltség mérés

A maximalis bemeneti fesziltség a V DC tartomanyban 600 V DC. Az elektromos &ramiités
veszélye és/vagy a készilék karosodasanak elkertilése érdekében keriljon el minden 600 V DC
Allitsa a funkciokapcsolét ,V” tartomanyra.

DC vélasztashoz nyomja meg a ,SEL” gombot.

Dugaszolja a fekete és piros vizsgalovezetéket a COM és INPUT bemenetre.

Helyezze a vizsgalovezetékeket a mérendd aramkdrre és olvassa le az értéket.
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AC-fesziltség mérés

A maximalis bemeneti feszliltség a AC-V tartomanyban 600 V RMS. Az elektromos aramiités
veszélye és/vagy a készilék karosodasanak elkerilése érdekében keriljoén el minden 600 V
RMS feletti mérési kisérletet.

Allitsa a funkciékapcsolét ,V” tartomanyra.

L,AC” vélasztashoz nyomja meg a ,SEL” gombot.

Dugaszolja a fekete és piros vizsgalovezetéket a COM és INPUT bemenetre.

Helyezze a vizsgalovezetékeket a mérendd aramkarre és olvassa le az értéket.

Ellendllas / folytonosséag / di6da mérése

Minden ellenallas mérés végrehajtasa elétt biztositsa, hogy a mérendé korén nincs aram és
minden kondenzator le van meritve.

Allitsa a funkciokapcsolét ,Q/ =+ " tartomanyra.

A ,SEL” gombbal atkapcsolhat az ellenallas, folytonossag és didda mérés kozott.
Dugaszolja a fekete és piros vizsgalovezetéket a COM és INPUT bemenetre.

Helyezze a vizsgalovezetékeket a mérendd korre és olvassa le az értéket.

Megjegyzés: A folytonossag teszt alkalmas a révidzarlat / nyitott aramkork megallapitasara.

Auto Power OFF

A készilék 30 perc utan automatikusan kikapcsol az elemek kimélése céljabal.
Ha a készlilék alvémodban van, a ,SEL” gombbal ismét visszatérhet a normal mérdiizemhez.

True RMS

A nem szinuszos hulldmformak mérésénél a True RMS funkcié hasznalataval kevesebb mérési
hiba fordul el, mint a hagyomanyos mérési médszerek hasznalatakor.

Szinuszos és nem szinuszos jelek pontosan mérhetdk a True RMS funkciéval.

Valtoéaramnal és valtakozo fesziltségnél felléphet 1 - 50 digit nulla-kiegyenlitési ingadozas.

Ez nem befolyasolja a teszt eredményét.

A készlilék legnagyobb pontossagéanak eléréséhez a valtakozo fesziltség legyen > 13 mV és a
valtéaram > 1,3 A.
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Miiszaki adatok

Miszaki adatok

Uzemi homérséklet

Védelem idegen fesziiltség ellen
Aramellatas

Védettség

Tulfesziltség kategéria
Vizsgalati szabvany

Uzemi magassag
Tarolasi hdmérséklet

mérési sebesség tényezd
Kijelz6
Elem allapot kijelz8

Fogoényilas
Méretek
Saly
Tartozékok

0-40 °C, < 80% rel. parat.,
nem kondenzalédo

600 V AC/DC

3x 1,5V AAA tipus
IP 20

CAT 111 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~ 460 °C, < 70% rel. parat.,
elemek nélkil

~3 Hz
3 3/4 digit LC-kijelz6 max. kijelzés 6000

Tul alacsony elemfesziiltségnél elem-
szimbélum jelenik meg a kijelz6n

Kabel & 20 - 23 mm

155 x 50 x 25 mm (SzxMxMé)
kb. 340 g (elemekkel)
Kezelési Utmutato, taska

o
RS
>
Q
<
=

Testboy® TV 216N

183



Spis tresci

Spis tresci

Wskazowki 185
Zasady bezpieczenstwa 185
Ogolne zasady bezpieczenstwa 185
Obstuga 188
Eksploatacja 188
Charakterystyczne dla produktu zasady bezpieczenstwa 189
Definicja kategorii pomiarowych 189
Konserwacjai czyszczenie 190
Wymiana baterii 190
Objasnienie przyciskow 191
Przycisk SEL 191
Przycisk MIN/MAKS 191
Przycisk RAN 191
Przycisk Hz/% (w zakresie pomiarowym A lub V) 191
Przycisk B.L./HOLD 191
Szczeki cegowe przektadnika pomiarowego 192
Przytacza 192
Dane pomiaru 192
Prad AC (automatyczny wyboér zakresu) 192
Pomiar INRUSH (pradu rozruchowego) 192
Pomiar pradu DC 193
Napiecie DC (automatyczny wybor zakresu) 193
Napiecie AC (automatyczny wybor zakresu) 193
Pomiar czestotliwosci (cegami pragdowymi) 194
Pomiar czestotliwosci (z gniazdem wejsciowym (V) 194
Pomiar wspétczynnika impulsu (wypetnienie/%) 194
Pomiar rezystancji 194
Akustyczna kontrola ciagtosci 195
Test diod 195
Pomiar pojemnosci 195
INSTRUKCJA OBSLUGI 196
Pomiar pradu AC 196
Pomiar pradu DC 196
Pomiar napigcia DC 196
Pomiar napiecia AC 197
Pomiar rezystancji / ciggtosci / diody 197
Auto Power OFF 197
True RMS 197
Dane techniczne 198

184 Testboy® TV 216N



Wskazéwki

Wskazowki
Zasady bezpieczenstwa

A

OSTRZEZENIE

Zrédtami zagrozen sa np. czesci mechaniczne, ktdre moga spowodowaé powazne
obrazenia osdb.

Istnieje réwniez zagrozenie dla przedmiotow (np. uszkodzenie urzadzenia).

A
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OSTRZEZENIE
Porazenie pradem moze spowodowa¢ $mier¢ lub powazne obrazenia oséb oraz
zagrozenie dla dziatania przedmiotéw (np. uszkodzenie urzadzenia).

A

OSTRZEZENIE

Nigdy nie wolno kierowa¢ promienia lasera bezposrednio ani posrednio w oczy
przez powierzchnie odbijajace. Promieniowanie laserowe moze spowodowac
nieodwracalne uszkodzenia oczu. Podczas pomiaréw w poblizu ludzi nalezy
wytaczy¢ promien lasera.

Ogolne zasady bezpieczenstwa

A

OSTRZEZENIE

Ze wzgledow bezpieczenstwa i dopuszczen (CE) zabrania sie dokonywania
samodzielnych przerébek ilub zmian urzadzenia. Aby zapewni¢ bezpieczng prace
z urzadzeniem, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa,
oznaczen ostrzegawczych i rozdziatu "Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem".

A

OSTRZEZENIE

Przed uzyciem urzadzenia nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek:

Unika¢ pracy urzadzenia w poblizu spawarek elektrycznych, grzejnikow
indukcyjnych i innych pdl elektromagnetycznych.

Po gwaltownej zmianie temperatury urzadzenie przed uzyciem nalezy dopasowac
do nowej temperatury otoczenia przez ok. 30 minut w celu ustabilizowania czujnika
podczerwieni.

Nie naraza¢ urzadzenia na dziatanie wysokich temperatur przez dtuzszy czas.
Nalezy unika¢ zapylonych i wilgotnych warunkéw otoczenia.

Mierniki i akcesoria nie sg zabawkami i nie moga si¢ nimi bawi¢ dzieci!

W miejscach produkcji nalezy przestrzegac przepiséw BHP Federacji Towarzystw
Ubezpieczeniowych Branzy Przemystowej w zakresie instalacji elektrycznych

i $rodkow eksploatacyjnych.
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Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie jest przeznaczone tylko do zastosowan opisanych w instrukcji obstugi. Inne
zastosowanie jest niedozwolone i moze spowodowac wypadki lub zniszczenie urzadzenia. Takie
zastosowania powodujg natychmiastowe uniewaznienie roszczen gwarancyjnych uzytkownika
wobec producenta.

[ Aby chroni¢ urzadzenie przed uszkodzeniem, w przypadku dtuzszego okresu
1 nieuzywania nalezy wyjac baterie.

W przypadku szkdd rzeczowych i obrazen osdb, spowodowanych nieprawidiowa,
obstuga lub nieprzestrzeganiem zasad bezpieczenstwa, nie ponosimy
odpowiedzialno$ci. W takich przypadkach wygasajq roszczenia gwarancyjne.
Wykrzyknik w trojkacie wskazuje na zasady bezpieczenstwa opisane w instrukcji
obstugi. Przed uruchomieniem nalezy w catosci przeczyta¢ instrukcje. Urzadzenie
zostato sprawdzone wg norm CE i jest zgodne z wymaganymi dyrektywami.

W

Zastrzegamy sobie prawo do zmiany specyfikacji bez uprzedniego powiadomienia.
© 2014 Testboy GmbH, Niemcy.

Wylaczenie odpowiedzialnosci

[ W przypadku uszkodzen spowodowanych nieprzestrzeganiem instrukcji, wygasaja,
1 roszczenia gwarancyjne! Za wynikajace z tego uszkodzenia nastgpcze nie ponosimy
odpowiedzialnosci!

Testboy nie odpowiada za szkody wynikajace z

| nieprzestrzegania instrukcji,

| zmian produktu niezatwierdzonych przez Testboy lub

| uzywania czg$ci zamiennych niewyprodukowanych lub niezatwierdzonych przez Testboy
| pracy pod wptywem alkoholu, narkotykéw i lekow.

Prawidtowos¢ instrukcji obstugi

Niniejsza instrukcja obstugi zostata stworzona z najwigksza starannoécia. Za prawidtowos¢ i
kompletno$¢ danych, ilustracji i rysunkéw nie ponosimy odpowiedzialno$ci. Zastrzegamy sobie
prawo do zmian, bleddw w druku i pomytek.

Utylizacja
Szanowny kliencie Testboy, nabycie naszego produktu umozliwia zwrécenie urzadzenia po
zakonczeniu jego zywotno$¢ do wtasciwych punktow zbiorki odpadéw elektrycznych.
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urzadzen elektrycznych sg zobowigzani do bezptatnego odbioru i recyklingu
wszystkich urzadzen elektrycznych. Urzadzenia elektryczne nie moga by¢ juz
usuwane tradycyjnymi kanatami utylizacji. Urzadzenia elektryczne nalezy podda¢
recyklingowi i utylizowac oddzielnie. Wszystkie urzadzenia podlegajace tej
dyrektywie sg 0znaczone tym logo.

E Dyrektywa WEEE reguluje zwrot i recykling urzadzen elektrycznych. Producenci
|

Utylizacja zuzytych baterii
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Uzytkownik koricowy jest prawnie zobowigzany (ustawa o bateriach) do zwrotu
wszystkich zuzytych baterii i akumulatoréw; zabrania si¢ wyrzucania ich wraz z
odpadami domowymi!
Baterie/akumulatory zawierajace substancje szkodliwe s oznaczone pokazanymi
obok symbolami, oznaczajacymi zakaz wyrzucania wraz z odpadami domowymi.
Oznaczenia decydujacych metali cigzkich:
Cd =kadm, Hg = rte¢, Pb = oféw.
Zuzyte baterie/akumulatory mozna bezptatnie oddawa¢ w gminnych punktach
zbiorki lub wszedzie tam, gdzie sprzedawane s baterie/akumulatory!

Certyfikat jakosci

Wszystkie czynnosci i procesy zwiazane z jakoécig wykonane w firmie Testboy GmbH sa stale
nadzorowane przez system zarzadzania jakoscia, Testboy GmbH potwierdza ponadto, ze
urzadzenia kontrolne i przyrzady wykorzystane podczas kalibracji podlegaja statemu nadzorowi
$rodkow kontroli.

Deklaracja zgodnosci
Produkt spetnia najaktualniejsze normy. Wigcej informacji znajduje sie na stronie www.testboy.de
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Obstuga

Dziekujemy, za wybor Testboy® TV 216N.
Testboy® TV 216N jest przeznaczony do pomiaru instalacji kategorii CAT IIl oraz napie¢, ktore
wzgledem ziemi nie przekraczajg 600 V (AC lub DC).

Eksploatacja

Przed pomiarem nalezy podda¢ urzadzenie aklimatyzacji.

| Podczas uzywania miernika cegowego uzytkownik musi przestrzega¢ wszystkich typowych
regut bezpieczenstwa.

|  Podczas stosowania w poblizu urzadzen generujacych zaktdcenia lub hatasy na wskazniku
moga sie pojawi¢ powazne bledy.

| Urzadzenie nalezy stosowa¢ tylko w sposéb zgodny z opisem w niniejszej instrukcji, poniewaz
W przeciwnym razie urzadzenia ochronne moga ulec uszkodzeniu.

| Urzadzenie wolno uzywac tylko wtedy, gdy obudowa i szczeki cegowe sg w dobrym stanie.

| Aby unikna¢ uszkodzen urzadzenia, nie wolno przekracza¢ maksymalnych warto$ci
wejsciowych wymienionych w danych technicznych.

| Uwaza¢ na przetacznik wyboru funkcji i upewnic sig, ze przed kazdym pomiarem znajduje sie
we wiasciwej pozycji.

| Zaleca sig szczegding ostrozno$é podczas prac z nieizolowanymi przewodnikami lub szynami
zbiorczymi. (ew. zaklada¢ odziez ochronna)

| Zaleca sig szczegding ostroznos¢ podczas prac z nieizolowanymi przewodnikami lub szynami
zbiorczymi.

| Kazdy niezamierzony kontakt z przewodnikiem moze spowodowa¢ zwarcie elektryczne.

| Zachowat ostrozno$¢ podczas prac z napigciem 60 V DC lub 30 V AC RMS. Przy takich
napieciach istnieje niebezpieczeristwo porazenia elektrycznego.

| Przed przetaczeniem na inne funkcje cegi nalezy odciagnaé od testowanego obwodu.

| Podczas pomiaréw palcami nalezy przebywa¢ poza pierécieniem ochronnym.

| Unikanie nieprawidtowych wartosci pomiarowych: Jesli pojawi si¢ symbol E wymienié
baterie.

| Przed kazdym pomiarem upewnic sie, ze urzadzenie kontrolne jest w dobrym stanie. Przed
uzyciem urzadzenia sprawdzi¢ dziatanie na znanym, sprawnym zrédle pradu.

| Przed kazdym pomiarem upewnic sie, ze urzadzenie kontrolne jest w dobrym stanie. Przed
uzyciem urzadzenia sprawdzi¢ dziatanie na znanym, sprawnym zrédle pradu.

| Znak "+" na cegach oznacza w trybie DC techniczny kierunek pradu (patrz ilustracja).

| Zachowat ostrozno$¢ podczas pracy w poblizu otwartych, odstonigtych przewodéw lub
magistrali. Stosowa¢ osobiste wyposazenie ochronne.

| Nie uzywa¢ czujnikéw pomiaru pradu, jesli widoczne jest juz zuzycie na szczypcach.
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Charakterystyczne dla produktu zasady bezpieczenstwa

| Przed otwarciem urzadzenia zawsze odtaczy¢ je od wszystkich elektrycznych zrodet pradu,
zneutralizowac natadowanie statyczne, poniewaz moze ono zniszczy¢ czesci wewnetrzne.

| Wszystkie prace regulacyjne, konserwacyjne i naprawcze miernika ceggowego przewodzacego
prad moze wykonywac¢ tylko wykwalifikowany personel specjalistycznych, znajacy przepisy
zawarte w niniejszej instrukciji.

| Za"wykwalifikowang" uwaza si¢ osobe, ktéra zna urzadzenie, konstrukcje i sposéb dziatania
wyposazenia, a takze zwigzane z tym niebezpieczenstwa. Posiada ona dodwiadczenie i jest
uprawniona do podtaczania do pradu oraz odtgczania obwodéw pradu i urzadzen
elektrycznych zgodnie z profesjonalnym sposobem pracy.

| W przypadku otwartych urzadzen nalezy pamietac, ze niektére kondensatory wewnetrzne
réwniez po odtaczeniu mogq posiadaé potencijat napiecia zagrazajacy zyciu.

| Jesli pojawia sie bledy lub nietypowe zjawiska, nalezy wytaczy¢ urzadzenie i upewnic sig, ze
nie bedzie mozna z niego korzysta¢ do zakoriczenia kontroli.

| Jesli urzadzenie nie jest uzywane przez diuzszy czas, nalezy wyja¢ baterie i umiesci¢
urzadzenie w miejscu niezbyt wilgotnym i niezbyt goracym.

| Zaleca sie bardzo duza ostrozno$¢ podczas prac z nieizolowanymi przewodnikami lub
szynami pradowymi. Dotknigcie takich czg$ci moze spowodowac porazenie elektryczne!
Nalezy skorzysta¢ z pasujacego wyposazenia ochronnego!
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Definicja kategorii pomiarowych
Kategoria pomiarowa II: Pomiary obwodéw pradu potaczonych elektrycznie wtyczka z siecia
niskonapieciowa, Typowy prad zwarciowy < 10 kA

Kategoria pomiarowa III: Pomiary w instalacjach budynku (odbiorniki stacjoname z przytaczem
wtykanym, przytacze rozdzielacza, urzadzenia zamontowane na state w rozdzielaczu). Typowy
prad zwarciowy < 50 kA

Kategoria pomiarowa IV: Pomiary na zrédle instalacji niskonapieciowej (licznik, gtéwne przytacze,
pierwotna ochrona nadpradowa). Typowy prad zwarciowy >> 50 kA

Do ustalenia kategorii pomiarowej w potaczeniu przewodu pomiarowego i miernika obowiazuje
zawsze najnizsza kategoria przewodu pomiarowego lub miernika.

Podczas uzywania miernika cegowego uzytkownik musi przestrzega¢ wszystkich typowych regut
bezpieczenstwa:

| Ochrona przed niebezpieczeristwami zwigzanymi z zasilaniem elektrycznym.

| Ochrona miernika przed zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.
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Dla wtasnego bezpieczenstwa nalezy uzywac tylko glowice pomiarowe dostarczone z
urzadzeniem. Przed zastosowaniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢, czy jest ono w catkowicie
sprawnym stanie.

Konserwacjai czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ w regularnych odstepach czasu sucha ciereczkq bez $rodka
czyszczacego. Nie stosowac $rodkow szlifujacych, do szorowania ani rozpuszczalnikow.

. Aby unikna¢ zwarc, nie nalezy dopuszczac, aby do obudowy dostata sie woda.

1

Wymiana baterii

. Aby unikna¢ zwar¢ i porazen elektrycznych, przed zdjeciem tylnej strony nalezy
l wytaczy¢ miernik cegowy i $ciagna¢ sznury kontrolne.

Sposdb postepowania:

| Jesli napiecie robocze baterii bedzie za niskie, na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol ;
nalezy wtedy wymieni¢ baterig.

| Przetacznik obszaru ustawi¢ na OFF.

| Odkreci¢ Srubokretem $rube zabezpieczajaca z tytu. Wyjaé zuzyte baterie i wymieni¢ na nowe
typu 1,5 V AAA.

|  Zalozy¢ ostone i zabezpieczy¢ Srube.

. Baterii nie mozna wyrzucac¢ wraz z odpadami domowymi. W poblizu miejsca
l zamieszkania na pewno znajduje sig punkt zbiorki!
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Objasnienie przyciskow
1)  Szczeki cegowe przektadnika
pomiarowego

Zaréwka LED

Obudowa

Uchwyt otwierania szczgk
Przycisk wyboru

Przetaczenie min/maks.
Przelaczenie automatyczny/reczny
Wyswietlacz

Gniazdo COM

Gniazdo INPUT

Przelaczenie Hz/Duty
DATA-HOLD i pod$wietlenie/LED
Obrotowy przetacznik wyboru
Pozycja wytaczenia
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Przycisk SEL

Uzywany do ustawienia zerowego podczas pomiaru natezenia DC (ZERO na wy$wietlaczu)
Ponadto do zmiany migdzy réznymi funkcjami, np. Q, ciagtosc.

Krotki dzwiek potwierdza nacisniecie przycisku.

Przycisk MIN/MAKS
Naci$nigcie przycisku MIN/MAKS raz lub kilka razy pokazuje zmierzong warto$¢ maksymalna lub
minimalna jako warto$¢ lub ich réznice.

Przycisk RAN

Naci$nigcie przycisku przetacza migdzy Autorange a recznym przetaczeniem zakresu.

Przycisk Hz/% (w zakresie pomiarowym A lub V)

Do przetaczania miedzy Hz a pomiarem wspéiczynnika impulsu Wypetnienie (wspotczynnik
wypetnienia impulsu) podaje stosunek dtugo$ci stanu wtaczonego (czasu trwania impulsu) do
okresu dla sygnatu prostokatnego (modulacja szeroko$ci impulsow). Wspotczynnik wypetnienia
impulsu jest podawany jako wspétczynnik bezwymiarowy o wartosci od 0 do 1 lub w procentach
od 0 % do 100 %.

Przycisk B.L./ HOLD

Nacisniecie przycisku B.L./HOLD blokuje aktualnie pokazywana warto$c.
Po naciénieciu i przytrzymaniu przycisku B.L./HOLD wiacza sie pod$wietlenie.

Testboy® TV 216N 191



Dane pomiaru

Przy ustawieniu na zakres pomiarowy pradu dodatkowo wigcza sie o$wietlenie miejsc
pomiarowych.

Szczeki cegowe przekladnika pomiarowego

Zarejestrowa¢ prad przepltywajacy przez przewodnik.

Zwréci¢ uwage na oznaczenie "+" i "-" na szczgkach pradowych, aby ustali¢ kierunek pradu (tylko
pomiar pradu statego).

Otworzy¢ szczeki cegowe, objaé przewdd i zwréci¢ uwage, aby szczeki prawidtowo sie zamknety,
aw szczelinie potaczeniowej nie znalazly sie ciata obce

Przytacza

Input: Wejscie do podtgczenia czerwonego sznura kontrolnego podczas pomiaru napiecia,
rezystancji i ciagtosci.

COM: Wspdlne wejscie do podtaczenia czarnego sznura kontrolnego podczas pomiaru napiecia,
rezystancji i przejscia.

Dane pomiaru

Aby uzyskac najwigksza doktadno$¢ pomiarowa, kabel nalezy umiesci¢ najbardziej doktadnie w
punkcie przecigcia oznaczen miedzy szczekami cegowymi.

Jesli kabel jest niedoktadnie umieszczony w cegach, btad pomiarowy wynosi maksymalnie 1,5 %.
Doktadnosc¢:

+ (% wartosci odczytu + liczba cyfr) przy 18° do 28 °C (64 ° do 74 °F) i wilgotno$ci wzglednej < 75 %.

Prad AC (automatyczny wybor zakresu)
Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢ Tolerancja
60 A 0,01A o
600 A 01 A +3,0% + 10 cyfr
Czestotliwos¢: 40-200 Hz
Maksymalny prad wejsciowy: 600 A AC
Minimalny prad wejéciowy: 1,5 A AC

Pomiar INRUSH (pradu rozruchowego)

Po naci$nieciu przycisku "SEL" w zakresie pomiarowym A~ na wy$wietlaczu pojawi sig
"INRUSH".

Na wyswietlaczu wida¢ "----" do momentu wigczenia silnika lub podobnego urzadzenia.
Warto$¢ zostanie wyswietiona i utrzymana, pomiar wykonywany jest tylko raz.

Po pomiarze nalezy przytrzymaé przycisk "SEL", aby przej$¢ do zwyktego trybu pomiarowego,
ponowne nacisniecie powoduje przejécie do pomiaru pradu rozruchowego.
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Jesli na wyswietlaczu pojawi sie OL, zmierzony prad jest wigkszy niz ustawiony zakres
pomiarowy, nalezy przej$¢ do zakresu o najblizszej wysokosci.

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢ Tolerancja
60 A 0,01 A <60 A nalezy traktowac
tylko jako warto$é
600 A 0,1A orientacyjng
>60 A +10,0 % +60 cyfr

Czas integracji: 100 ms

Zakres pomiarowy: ~30 do 600 A
Maks. prad wejsciowy: 600 A
Zakres czestotliwosci: 40 do 400 Hz

Pomiar pradu DC

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Tolerancja
60 A 0,01A 0
600 A 01A 43,0 % +10 cyfr

Maks. wejscie: 600A DC

Napiecie DC (automatyczny wybor zakresu)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Tolerancja
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3 cyfry)
60V 0,01V
600V 01V +(1,0 % + 5 cyfr)

Impedancja wejsciowa: 10 MQ
Maksymalne napiecie wejsciowe: 600 V DC lub 600 V AC RMS.

Napiecie AC (automatyczny wybor zakresu)

Zakres pomiarowy Rozdzielczosé Tolerancja
600 mV 0,1 mV + (1,5 % + 10 cyfr)
6V 0,001V
60V 0,01V +(1,2% + 5 cyfr)
600V 01V +(1,5 % + 10 cyfr)

Impedancja wejsciowa: 10 MQ
Czestotliwos¢: 40-400 Hz
Maksymalne napiecie wejsciowe: 600 V DC lub 600 V AC RMS.
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Pomiar czestotliwosci (cegami pradowymi)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Tolerancja
600 Hz 0,1 Hz
1 kHz 1 Hz +15+5cyfr
>1 kHz 1Hz Tylko jako referencja

Zakres pomiarowy: 10 Hz ~ 1kHz
Zakres wejsciowy: >1 ARMS AC

Pomiar czestotliwosci (z gniazdem wejsciowym (V)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Tolerancja
600 Hz 0,1 Hz
6 kHz 1Hz +(1,5% + 5 cyfr)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Tylko jako referencja

Zakres pomiarowy: 10 Hz ~ 10 kHz
Napiecie wejsciowe: > 0,2 V RMS AC
Impedancja wejsciowa: 10 MQ

Pomiar wspoétczynnika impulsu (wypetnienie/%)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Tolerancja
10-95% 0,1% +3,0%
Cegi pradowe: - Zakres czestotliwosci: 10 Hz ~ 1 kHz

- Prad wejsciowy: > 1 ARMS AC
- Maksymalny prad wejsciowy: 600 A AC
Gniazdo pomiarowe: - Zakres czestotliwosci: 10 Hz ~10 kHz
- Napiecie wejsciowe: > 0,2 V RMS AC
- Impedancja wejsciowa: 10 MQ
- Maksymalne napigcie wejéciowe: 600 V RMS AC

Pomiar rezystanciji

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$é Tolerancja
600 Q 0,1Q
6kQ 0,001 kQ £(12%+2cyfry)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0 % + 5 cyfr)
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Napiecie pracy na sucho: 0,4 V
Ochrona przecigzeniowa: 250 V DC lub 250 V AC RMS

Akustyczna kontrola ciagtosci
Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢

Brzeczyk 0,1Q

Napiecie pracy na sucho: ~1,2'V
Ochrona przecigzeniowa: 250 V DC lub 250 V AC RMS

Test diod
Zakres pomiarowy Rozdzielczo$é
Dioda 0,001V

Prad przeptywu: ~1 mA DC
Napiecie przeptywu: ~3.3V DC
Ochrona przecigzeniowa: 250 V DC lub 250 V AC RMS

Pomiar pojemnosci

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$é
6 uF 0,001 uF
60 uF 0,01 yF
600 pF 0,1 pF
6 mF 1uF
60 mF 10 pF

Ochrona przecigzeniowa: 250 V DC lub AC RMS

Funkcja
Wbudowany czujnik
sygnatowy rozlega sie do
30 omow
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Funkcja
Wyswietla sie napiecie
przeptywu diody

Tolerancja

<2 uF £ (4,0 % + 5 cyf)
+(4,0% + 3 cyfry)
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INSTRUKCJA OBSLUGI

Jedli ustawiona warto$¢ przez diuzszy czas jest przekraczana przez prad ustalony w pomiarze,
moze nastapi¢ przegrzanie, ktore moze wptynaé na bezpieczenstwo eksploatacji i dziatania
przefaczen wewnetrznych.

Aby uniknag roztadowan i/lub niedoktadnych warto$ci pomiarowych, nie wolno wykonywaé
pomiaréw pradu na przewodach wysokonapigciowych (> 600 V).

Pomiar pradu AC

Nalezy sie upewnic, ze sznury kontrolne zostaly wyciagniete z gniazd pomiarowych.
Przetacznik funkcji ustawi¢ na zakres A~.

Jeden z mierzonych przewodnikéw wiozy¢ w przetwornik pradowy (cegi szczekowe). Upewnié¢
sig, ze cegi sg catkowicie zamkniete.

Odczyta¢ warto$¢ pomiarowa,

Z powodu funkcji "True RMS" wystepuja wahania zerowania do 30 cyfr, ktére jednak nie maja,
wptywu na warto$¢ pomiarowa.

Pomiar pradu DC

Nalezy sie upewnic, ze sznury kontrolne zostaty wyciagniete z gniazd pomiarowych.
Przetacznik funkcji ustawi¢ na zakres A=.

Mierzony przewodnik wlozy¢ w przetwornik pradowy (cegi szczgkowe). Upewni€ sie, ze cegi sg
catkowicie zamkniete. Zwréci¢ uwage na znak biegunowosci!

Odczyta¢ warto$¢ pomiarowa,

Ewentualnie przed pomiarem nalezy wykona¢ zerowanie.

Nalezy w tym celu kilkakrotnie otworzy¢ i zamkna¢ szczeki cegowe, a nastepnie odczekac, az
warto$¢ na wyswietlaczu ustabilizuje sig, nastepnie nacisna¢ przycisk "SEL". Warto$¢ na
wyswietlaczu zmieni sig na 0.00, a na wyswietlaczu pojawi sig "ZERQO".

Moze sie zdarzy¢, ze ostatnia cyfra bedzie sie nieco wahag, nie jest to jednak btad.

Pomiar napiecia DC

Maksymalne napiecie wejsciowe w zakresie V DC wynosi 600 V DC. Aby uniknaé
niebezpieczenstw spowodowanych zwarciami elektrycznymi i/lub uszkodzenia urzadzenia,
zabrania sig préb pomiaréw napie¢ ponad 600 V DC.

Przetacznik funkcji ustawi¢ na zakres "V".

Nacisna¢ przycisk "SEL" do wyboru DC.

Wiozy¢ czarne i czerwone sznury kontrolne w wejscie COM lub INPUT.

Przytozy¢ sznury kontrolne do mierzonego obwodu pradu i odczyta¢ warto$é.
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Pomiar napiecia AC

Maksymalne napigcie wejsciowe w zakresie AC-V wynosi 600 V RMS. Aby unikna¢
niebezpieczenstw spowodowanych zwarciami elektrycznymi i/lub uszkodzenia urzadzenia,
zabrania sie prob pomiaréw napie¢ ponad 600 V RMS.

Przefacznik funkcji ustawi¢ na zakres "V".

Nacisna¢ przycisk "SEL" do wyboru AC.

Wiozy¢ czarne i czerwone sznury kontrolne w wejscie COM lub INPUT.

Przytozy¢ sznury kontrolne do mierzonego obwodu pradu i odczyta¢ warto$¢.
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Pomiar rezystancji / ciagtosci / diody

Przed kazdym pomiarem rezystancji upewni¢ sig, ze w mierzonym obwodzie nie przeplywa prad,
a wszystkie kondensatory sg roztadowane.

Przefacznik funkgji ustawic na zakres "Q/ *il ¥+ .

Naciskajac przycisk "SEL" mozna przetacza¢ migdzy pomiarem ciagtosci rezystancii a diody.
Wiozy¢ czarne i czerwone sznury kontrolne w wejscie COM lub INPUT.

Przytozy¢ sznury kontrolne do mierzonego obwodu i odczyta¢ warto$é.

Uwaga: Test ciggtosci stuzy do ustalania zwar¢ / otwartych obwoddw pradu.

Auto Power OFF

Urzadzenie automatycznie wytacza si¢ po ok. 30 minutach, aby oszczedza¢ baterig.
Jesli urzadzenie znajduje si¢ w "trybie u$pienia”, po nacisnieciu przycisku "SEL" mozna wréci¢ do
zwyklego trybu pomiarowego.

True RMS

Podczas pomiaru niesinusoidalnych ksztattéw fali, przy wykorzystaniu funkcji True RMS
wystepujg mniejsze btedy pomiarowe niz przy wykorzystaniu tradycyjnej metody pomiarowej.
Sygnaly sinusoidalne i niesinusoidalne moga by¢ doktadnie mierzone za pomoca funkcji

True RMS.

W przypadku pradu i napigcia przemiennego moga wystapi¢ wahania zerowania od 1 do 50 cyfr.
Nie ma to wptywu na wynik badania.

Aby zmaksymalizowa¢ precyzje urzadzenia, napigcie przemienne powinno wynosi¢ > 13 mV,

a prad przemienny > 1,3 A.
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Dane techniczne

Dane techniczne

Temperatura robocza 0-40 °C, < 80 % wilg. wzgl.,
nie kondensujaca

Ochrona przed napigciem obcym 600 V AC/DC

Zasilanie elektryczne 3x1,5Vtyp AAA

Rodzaj ochrony IP 20

Kategoria przepiecia CAT 111 600 V

Norma kontrolna IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

Wysoko$¢ robocza <2000 m

Temperatura magazynowania -10 ~ +60 °C, < 70 % wilg wzgl., bez baterii

Szybkos¢ prébkowania ~3 Hz

Wskaznik 3 3/4 cyfry wySwietlacz LC z maks.
sygnalizacjg 6000

Wskaznik stanu baterii Jesli napiecie baterii jest za niskie, na
wyswietlaczu pojawi sie symbol baterii

Otwor cegow Kabel & 20 - 23 mm

Wymiary 155 x 50 x 25 mm (SZxWxG)

Masa ok. 340 g (z bateriami)

Akcesoria Instrukcja obstugi, torba
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YkasaHusa

YkasaHun
YKa3aHuA no 6e3onacHocTU

NPERYNPEXOEHUE
TpoYMMIM MCTOYHMKAMI ONACHOCTM, HAaNpUMep, SBNSITCA HanpUMep,

MexaHu4eckue YacTu, criocobHble TSXeNo TpaBMUpoOBaTb Mioaen.
Takke CyLLeCTBYET ONacHOCTb A 060pyA0BaHMS (HanpuMep, NOBPEXAeHe
npu6opa).

NPERYNPEXAEHUE
YAap 3neKTpU4eckuM TOKOM MOXET NPUBECTM K CMEPTU UIN TAXEeNo

TpaBMUPOBATL NOAEN, a TakKe BbI3BaTb HapyLUeHre (yHKLMiA 06opyaoBaHMS
(Hanpumep, NoBpexaeH1e npubopa).

NPEAYNPEXAEHUE
Hwkoraa He HanpaBnATb CBETOANOAHBIA 1YY — NPSIMON NN OTPXEHHDI —

B rra3a. CBETOMOAHOE U3TyyeHMe MOXKET Bbi3biBaTh HeOBpaTUMbIE HApYLIEHNUS
3peHyst.

O6wme npaBuna TeXHUKKU 6e3onacHoCTU

NPEAYNPEXOEHUE

Mo cooBpaxeHnsm Ge30nacHOCTM 1 B CBS3M C HaNMYMeM JOMycka K NPUMEHEHNIO
(CE) 3anpeLlaeTcs camoBOMbHO NepesenbiBaTh Npubop 1/unm BHOCUTL
M3MEHEHIs B ero KOHCTpyKUuto. [insi obecneveHnst G6esonacHoii akernyataumm
npubopa crepyet 06s3aTenbHo BbINOMHSATL YkadaHus N0 TexHUKe 6e3onacHocTy,
npeaynpexaeHns u nonoxexus pasaena "MpumeHeHne No HasHayeHuto".

NPEAYNPEXOEHWUE

Mepen npumeHeHem npubopa obpaTiTe BHAMAHUE Ha CTIELYIOLLME NOMOKEHMS!:
He npumeHsTb npubop B6MM3W 3NeKTPOCBAPOYHbIX annapaToB, MHOYKLUMOHHBIX
oborpeBaTeneil 1 IPOYNX UCTOYHUKOB SMEKTPOMArHUTHBIX NONeiA.

He nopgepratb npubop AnUTenbHOMY BO3AEICTBUIO BbICOKUX TeMnepaTyp
M36eraTb BO3AeCTBIS MbINK W BRarm

Ha npombILneHHbIX NPeAnpUATUSX AOMKHbI cOBMoAaTLCS AeiCTBYIOLME
npesnvucanus No NpefoTBPALLEHMI0 aBaPHiA N HECYACTHbIX CIyYaeB Npy
1CNOMb30BaHNM ANEKTPUYECKIX YCTAHOBOK 1 3N1eKTPOO6OpYyAOBaHNS.
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YkasaHus

anMeHeHMe no HasHa4YeHur

an60p npeaHasHayeH TonbKo AN npuMeHeHns, onCaHHoro B V]HCprKLlVIM no aKcnayarauuu.
WHoe NPUMEHeHNe ABNAETCA HEAOMNYCTUMbIM U MOXET CTaTb I'IpVI‘-IVIHOVI HEeCYacCTHOro cnyyas unu
noBspexaeHuns an60pa. OHo NpUBOAUT K HeMeaNeHHOMY aHHYNMPOBaHUI0 nobbix rapaHTUHbIX
0053aTeNbCTB U3roTOBUTENS MO OTHOLLEHMIO K NOMNb30BATENIO.

. Bo 13bexaHue noBpexaeHns, Npu AnUTENbHOM HENCTIONb30BaHUY Npubopa
1 cneayer yaanats 6arapeu.

/3roToBuTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTb 3@ MaTePUanbHbIi yilepb unv Bpef,
3710POBbIO N0/El, BO3HMKAIOLLMIA BCNEACTBIUE HENPaBUNbHOTO 06palLeHns ¢
npuBopom 1 HecobioAeHNs NpaBun TEXHUKK BesonacHocTu. B Takux cryyasx
CKII0YaIoTCS BCSKME rapaHTUitHbIe NpeTeH3nn. B HacTosei MHCTpyKLum no
JKCTMyaTaLym ykasaHus no TexHuke 6e30nacHOCTM CONPOBOXAAKTCS CUMBOTMOM
"BOCKNMLiaTENbHbIN 3HaK B TpeyronbHuke". Mepes npumeHeHuem npubopa cneayet
MOMHOCTBH0 MPOYMTATL MHCTPYKLMIO. [laHHbI npubop nmeeT 3Hak CE, To ecTb
oTBeYaeT TpeboBaHMAM COOTBETCTBYIOLLNX AUPEKTYB.
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CoxpaHsieTcs NpaBo Ha M3MeHeHve cneLdukaLni 6e3 npesBapuTensHOTO YBE[OMEHNS.
© 2014 Testboy GmbH, lepmanus

UckniovyeHne OoTBETCTBEHHOCTHN
. Tpy noBpEXAEHNAX, BOHUKAKOLLNX BCREACTBIUE HecobrioaeHns MHCTpyKLun no
l aKcnnyartauuu, rapaHTua aHHynMpyeTcn! M3roToBuTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTb
32 CBSI3aHHbIN C 3TUM KOCBEHHbIN YLLep6!

KomnaHus Testboy He HeCET OTBETCTBEHHOCTb 3a YLLEPE, BO3HUKAIOLLWIA BCNIEACTBHE:

| HecobniopeHns HCTpyKLmMM No akcnnyaTaLuy;

| n3meHeHWi n3genus, He paspeLuenHbix dupmon Testboy, unn

| NpuUMeHeHs 3anacHbIx YacTeit, He OpPUrMHaNbHbIX UMK He paspeLleHHbIX dupMoii Testboy;
| paboTbl Nog BO3AEACTBUEM ATKOTOMsl, HAPKOTUYECKIX CPEACTB UMM MeAMKaMEHTOB.

MpaBunbHOCTb UHCTPYKUMM MO IKCNnyaTauun

[anHas MHCTpykums no akcnnyataymm Gbina coctasneHa ¢ 0coboi TLaTenbHOCTbIO.
OpnHaKo NpaBUmbHOCTb 1 NONHOTA MHAPOPMALIM, PUCYHKOB M YEPTEXENA HEe FapaHTUPYIOTCS.
M1 ocTaBnsiem 3a coboit npaBo Ha BHECEHNE N3MEHEHUI.

YTtunusauma
YBaxaeMmblit nokynatens uagenvs Testboy! CTas BnaaenbLem Hallero U3aenus, no OKOHYaHum
cpoka cnyx6bl Bbl MOXeTe cAaTb ero B cneuyanbHbli MyHKT copa anekTpUieckix OTXOL0B.
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YkasaHusa

[Iupektnea WEEE perynupyeT Bo3BpaT 1 yTUAM3ALMIO SNEKTPUYECKOTO
060opynoBaHust. MPoKU3BOAUTENM SMEKTPUYECKOr0 06OPYLOBaHIS 06s3aHbI
GecnnaTtHo 3abupaTb U yTUNN3NPOBATL BCe AMEKTPUYECkie NprGopbI.
Onextponpu6opbl 6onblLe HeMb3s YTUAM3MPOBaTL NO 0BbIYHBIM KaHanam
YTURU3aLMM OTXOZ0B. AMeKTponprGopbI JOMMKHbI NepepabaTbiBaTses U
YTUNM3MpOBaTLCS OTAEMNbHO. Bcé 0bopynosaHue, nonagaioLee nog AaHHYI0
[DVPEKTUBY, TOMEYEHO 3TUM JIOTOTUMOM.

YTunuszauums mcnonb3oBaHHbIX 6aTapen
Mo 3akoHy 06 yTUNM3aLuM akKyMynAaTOpHbIX 6aTapein
Bbl B kayecTBe koHe4Horo noTpeGuTens obsi3aHbl cAaBaThb BCE UCMONMb30BaHHbIE
Gatapeu 1 akkyMynsiTopbl; yTUNM3aumMa BMeCTe ¢ ObITOBbIMM OTXOAAMM
3anpeuyeHal
AKKyMynsTopbl U Gatapen ¢ cogepxaHiem BpeaHbIX BELLECTB MapkvupoBaHb
COOTBETCTBYIOLMMM 0603HAUEHNAMY, YKa3bIBAOLLMMM HA 3anpeT yTUnM3aLmm
BMECTE C GbITOBBIMU OTXOAAMM.
0B03Ha4EHNAMM HaNM4Ms TSXEMNbIX METaNMOoB ABNAKTCS:
Cd = kapmuin, Hg = pTyTs, Pb = cauHel.
Vcnonb3oBarHble 6aTapew/akkyMynsTopbl MOXHO GecnnaTHo caaTb B MyHKT
cbopa no MecTy XUTeNbCTBa UMK B MecTax Npoaaxi batapeit/akkymynsiTopos!

Ceptudmkar kavecTsa

Bce pabotbl v npovecchl BHyTpU komMnaHun Testboy GmbH, Bnusiowme Ha ka4ecTBo NpogyKLmuu,
MOCTOSIHHO KOHTPOMMPYHKTCS B pamMKax CUCTEMbI YpaBneHinst kauecTBoM. KpoMe Toro, KomMnanus
Testboy GmbH noateepxaaet, 4to npubopbI U yCTPOUCTBA, NPpUMEHsIEMblE ANs KanuBPOBKY,
CaMu NMOCTOSIHHO NPOBEPSIOTCS Kak CPEACTBA KOHTPOMS.

[eknapauusi 0 COOTBETCTBUU
/3nenve cooTBETCTBYET AeiCTBYIOLNM AvpekTUBaM. Bonee nogpobHyto MHGOpMALMIO MOXHO
HaliTu Ha calite www.testboy.de
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BBeneHune

BBepeHue

Brarogapum Bac 3a 1o, 4o Bbl 0cTaHoBMMHN CBOIA BLIGOP Ha Testboy® TV 216N.

[laHHblit npubop npesHasHayeH Ans U3MepeHnst Ha ycTaHoskax kateropun CAT I, T.e. ans
HanpshkeHusl, BENMYMHA KOTOPOTO OTHOCUTEMBHO 3EMIM HUKOTAA He [oMmkHa npesbiluaTs 600 B
(AC unn DC).

AkcnnyaTtaumsa

MNepen Hayanom u3MepeHusi CesyeT NPUMEpHO B Tevetue 30 CexyHa AaTb NpuGopy
MPOrpeThCs.

Mpu ncnonb3oBaHuu Npubopa BENM3N UCTOYHUKOB MOMEX UMW LUyMa ero NoKasaHusi MOryT
noTepsTh CTaBUNBHOCTL UMK AONYCKaTh CepPbe3HbIE OLLINGKY.

MpuGop He UCNONb3yeTCs, ECW UCTbITATENbHbIE MPOBOAA UMEIOT NPU3HAKIA NOBPEXAEHNI.
Mpubop Mcronb3yeTes TOMLKO TakuM 0BPa3oM, Kak ON1CaHo B AaHHOM MHCTPYKLMK MO
aKCMnyaTaLyn, NOCKOMbKY MHAYe MOXeT NocTpadaTh 3aluuta AaHHoro npuéopa.

Yto6bl M36exaTb NOBPEXAEHNS Npubopa, HY B KOEM Crlyyae Hemb3si NpeBbILLaTh
MaKcUManbHbe BXOMHbIE 3HAYEHHS, YkasaHHbIE B TEXHUYECKUX XapaKTepucTuKaX.

CnepuTe 32 NONOXEHUEM NOBOPOTHOTO NMepeKnoYaTens, YTobbl Nepes KaxabIM U3MepeHrem
y6enuTbCs B NPaBUrbHOCTY COOTBETCTBYHOLLETO NEPEKTIOYEHNS.

Ocobyto 0CTOPOXHOCTb CrieAyeT NPOSIBNATb, paGoTas ¢ M30nMPOBaHHBIMU NPOBOAHMKAMY
1AW CBOPHBIMM LLMHAMM.

Hu B koem criyyae Henb3asi U3MepsiTb TOK C NPUCOSANHEHHBIMU U3MEPUTENBHBIMI MPOBOAAMM.
TNoBoi OLIMGOYHBIN KOHTAKT C NPOBOAHMKOM MOXET NPUBECTU K SMEKTPUYECKOMY yAapY.
CobniopaiTe 0CTOPOXHOCTb Npu paboTe ¢ HanpskeHrem cabilwe 60B DC nnm 30B AC CK3.
Mpy TakoM HanpsKEHUM CYLLECTBYET OMACHOCTb MEKTPOLLOKA.

Hu B koem criyyae Henb3si U3MepsiTb CONPOTUBIEHUE UMM 3NEKTPONPOBOHOCTL Ha
TOKOMPOBOASILLYX LIENSIX.

Mepef nepexmnioyeHeM Ha Apyryto pyHKLMIO M3MepUTenbHbIe NpoBoAa HeobxoamMo
0TCOEAMHUTL OT NPOBEPSIEMON LiENM.

Bo BpeMmsi 3aMepeHuii NanbLibl CNeAyeT AepxaThb 3a 3aLUTHBIM BYpTUKOM.

Yto6bl M36exaTh OWNGOK B pe3ynbTaTax M3MepeHui: npu nosiBneHn cumBona batapen ux
criepyet 3amMeHuT
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BBeaeHune

YkasaHus

| Mepen BekpbiTeM npubopa ero Beeraa cneayeT OTCOEANHSTL OT BCEX MCTOYHUKOB TOKa;
CriefyeT HeitTpanu3oBaTb COBCTBEHHbII CTATUYECKWIA 3apsia, KOTOPbIA MOXET NOBPEAUTL
BHYTPEHHIE KOMMOHEHTbI.

| Iiobble paboTbl, CBA3aHHbIE C OCTUPOBKOM, TEXHUYECKUM 0BCYXVUBAHNEM 1 PEMOHTOM TOKO-
13MepuTENbHbIX KNeLLel, paspeLlaeTcs IPOBOANTL TOMbKO KBaNNMMLMPOBAHHbIM
creumanucTam, 03HakoMeHHbIM ¢ TpeGoBaHNSIMYU [JaHHON MHCTPYKLMA.

| "KsanudmumpoBaHHbIM" SBNSETCA NN1LO, 03HAKOMNEHHOE C YCTPONCTBOM, KOHCTPYKLMEN 1
nopsigkoM paboTbl 060PyAOBAHMS 11 C BO3HUKAIOLLMMY MPY 3TOM OMACHOCTSIMU. JTO NULIO
obnapaeT OnbITOM 1 MONHOMOYMAMI NOAKNIOYATb MM OTKIIYATb SNEKTPUYECKIE CUCTEMbI U
YCTaHOBKI B COOTBETCTBUY C NPOGhECCHOHanbHbIMY TpeGoBaHUsIMU PaboThI.

| Bekpbis npubop, cneayeT NOMHUTb O TOM, Y4TO HEKOTOPbIE KORAEHCATOPbI BHYTPU MOTYT
COXpaHsATb OMaCHbIA ANst XWU3HN NOTEHLWAN faxXe NOCNEe OTKIIOYEHNS.

| TMpy nosiBnenny owwnbok M HeobbIYHOM (yHKLIMOHMPOBaHIUM NpUbopa creayeT npekpaTuTy
€ro 1Cronb3oBaHme 1 06ecneymnTs, 4Tobbl OH He CNOMb30BANCs 40 OKOHYaHNS ero
npoBepKA.

| Ecnm npubop He ncnonbayetcsa AnuTeNnbHOe Bpems, CedyeT 3sneyb 6atapeu i XpaHuTb
npuGop B MecTe C YMEPEHHON BMAXHOCTbIO W TEMMEPATYPOIl.

OnpeneneHue Kateropuin UamepeHus

Kateropust namepeHust II: /aMepeHust Ha TOKOBBIX LIENsiX, KOTOPbIE Yepe3 BUNKy Hanpsimyio
3NEKTPUYECKN COSANHEHBI C HU3KOBOMBTHOM CETBH. TUMMYHII TOK KOPOTKOTO 3aMblKaHMS!
<10 kA

Kateropus nsmepenus lll: amepenus B npefenax AOMOBOIA 3MeKTPOYCTaHOBKM (CTaLMOHapHble
noTpebuTenk ¢ HepasbeMHbIM MPUCOEANHEHNEM, NPUCOEANHEHME K pacTpefenuTenbHOMY
LTy, MOCTOSIHHO YCTAHOBMEHHbIE YCTPOICTBA B PACMPEAENUTENLHOM LynTe). TUMMYHBIA TOK
KOpOTKOrO 3amblkaHus < 50 kA

Kateropus nsmepeHus 1V: 1amepeHns Ha MCTOYHUKE HU3KOBOMBTHO 3MEKTPOYCTaHOBKM
(CYeTUMKM, MarucTpanbHoe NpUcoeanHeHe, NepBUYHas MakcMarbHasi TOKOBas 3aLyuTa).
TUNNYHBIA TOK KOPOTKOTO 3aMblkaHnst >> 50 KA

[ins onpeaeneHus kateropun U3MepeHus ANs KOMBUHaLMN M3MEPUTENBHOTO NPOBOAA 1
u3mepuTenbHoro npubopa Beerna AeicTayeT Gomnee HU3Kast kaTeropus poBoAa vk npubopa.

Mpy MCnonb3oBaHUM 3TUX U3MEPHUTENbHBIX KNelLielt nonb3oBaTenb A0MKeH cobnioaatb Bce
06bl4Hble NpaBuna TexHukv GesonacHocTy:

| 3awwTa or onacHocTei, BbI3BaHHbIX 3MEKTPUYECKM TOKOM.

| 3awwta nsmeputenbHoro npubopa OT HeNpaBUbHOTO NPUMEHEHNS.
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BBeneHune

[ins cobeTBeHHO 6830MacHOCTH CMONbL30BaTH TONBKO NOCTABNEHHLIE BMECTE C NpBOpoM
13mepuTenbHble ronosku. Mepea NpuMeHeHeM NPOBEPUTL UCNPABHOE COCTORHIE npubopa.

Yxopn v uncrtka

Bo usbexanue yaapa 3neKTpu4eckum TOKOM BHYTPb anGopa He [JoMKHa nonaaaTb BoAa.
[Mepen BCKpbITHEM an60pa cnefyeT OTCOEANHUTL U3MepuTeSbHbIe NPOBOAA U UCKMIOYUTD
BO3MOXHbIE BXOAHbIE CUTHAnbI.

Kopnyc cneayet nepuoanyecku ounLiatb BraHOM TKaHbIo C 0BaBNeHeM Msrkoro yncTallero
cpeacTtea ans 6bITOBbIX HYXQ. Henb3s nonb3oBatbes aﬁpaBMBHbIMVI CpeacTsaMu unu
pacTeopuTenamu.

3ameHa 6aTapen

. Bo 13bexaHue anekTpUYecKkoro yaapa unu LLoka Nepes BCKPbITUEM 3aAHel CTEHKH
l Kopryca ToKouaMepuTeNbHbIE KIeLy cneayeT BbIKMOYNTL 1 OTCOEAMHUTL
U3MepUTENbHbIE NPOBOAA

b
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TMopsinok paboTbi:

| Ecnu paboyee HanpsixeHre 6atapeii OyaeT CIULIKOM HIU3KUM, MOSIBUTCS CBETOAMOAHAS
VHAMKaLmMs cumBona "6aTapes’”; 6atapen cnedyet 3aMeHnTh.

| Mepekntoyatens AnanasoHoB nepeBeauTe B nonoxetue OFF.

| OTBepTKOM OTBUHTUTE NPEAOXPaHUTENbHbI BUHT HA 3aHei naHenu. [locTaHbTe
ucnonb3oBaHHble BaTapen 1 3ameHuTe Ha e HoBble 6atapen Tuna 1,5 B AAA.

| CHOBa nocTaBbTe KPbILLKY M 3aBUHTUTE BUHT.
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BBeaeHune

OMUCAHME

TOKONPUEMHbIe ry6Ku
CBETOAMOAHBIA (hOHapb
kopnyc

pyyka Ansi packpbITUs KreLeit
kHonka BbIGopa dyHKLuit
kHonka Min/Max

KHOMKa PeXVUMOB aBTO/py4HOI
nvennei

rHe3no COM

) rHesgo INPUT

) kHonka Hz/%

) kHonka DATA-HOLD v doHoBas noacsetka/LED
)

)

)

S D OO NDAOR WN =

Do A2

I'IOBOpOTHbII;I nepekntovarenb
BbIKMKOYeHne
onpefeneHua HanpasneHUsa Toka

KHonka SEL:

BbiGop pasnnyHbIx hyHKLWIA, Hanpumep, 3afaHHblit napameTp DC unmn AC.
HaxaTuie KHOMKi NoTBEPXAAETCH KOPOTKMM 3BYKOBBIM CUTHarNoM.

KHonka MIN/MAX:

Haxmute MIN/MAX ofuH nnn Heckomnbko pa3 NSt NONYyYeHNss MUHUMAIbHOTO Unu
MaKCUManbHOTO 3HaYEHNs M3MEPEHNit B kayecTBe pedyribTata Unk PasHuLbl BYX U3MEPEHNIA.

KHonka RAN:

HaxmuTe KHOMKy Ansi BbIGOPa aBTOMATUHECKOTO MM PYYHOTO PEXUMA NEPEKTTIOYEHNS!
[ANanasoHoB.

Krnonka Hz/%:
[nsi BbIGopa hyHKLMN M3MEPEHNS YaCTOTbI UK KOS ULMEHTA 3aNOMHSEMOCTH

KHonka B.L./ HOLD:

Haxwmute kHonky B.L./HOLD ans yaepxaHust MHaMKaLun TeKyLLero 3HaqeHns.

[Mpu HaxaTn v yaepxaHum Haxatoi kHonku B.L./HOLD BkntovaeTcs hoHoBas nogceetka.
Mpw BbIGOPE Ananas3oHa M3MepeHus Toka AOMOMHUTENBHO BKMIOYaeTCs OCBeLLeHe
MpOBEPSEMOr0 y4acTKa.
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YKa3aHus no NpoBeAeHWI0 U3MepeHUn

ToKonpueMHble ryoku

CHWMaKOT MAYLLMA NO NPOBOAHMNKY TOK.

MomuuTe 0 MeTKax "+" 1 "-" Ha ToKONpUEMHbIX rybkax Ans onpefeneHns HanpaBneHus Toka
(TOMbKO M3MepeHIe MOCTOSHHOTO TOKa).

Pa3sbemsl

Input: BX0A4 ANs NpUcoeanHeHUs KpacHOro M3MepuTenbHOro NpoBoAa B Cryyae u3MepeHus
HanpsXeHus, CoNpPoTUBNEHNS 1 3NEKTPONPOBOAHOCTH.

COM: 06Luuit BXOA NSt NOAKITHOYEHUS YEPHOTO U3MEPUTENBHOMO MPOBOAA B Cryyae U3MepeHns
HanpsXeHus, CoNpPOTUBNEHNS 1 3NEKTPONPOBOAHOCTU.

YKa3saHusi No NpoBeAeHNI0 N3MepeHU

[Inst MakcuMarnbHOM TOYHOCTI M3MEpPEeHIst NPoBepsieMbIi kabenb crepyeT pasmeLyathb kak MOXHO
TOYHee B TO4Ke COMPUKOCHOBEHISt METOK Ha 0Benx TokonpuemHbIX rybkax.

[Mpu HeTOYHOM pacnonoxeHnn kabens B KreLLax NorpeLHoCTb M3MEPEHNs COCTaBMNSET He
6onee 1,5%.

[MorpelwHocTb: + (% NONy4eHHOro 3Ha4eHNs + Y1CNo paspsfoB) Npu Temnepatype ot 18° o

28 °C (64° - 74°F) 1 oTHOCUTENbBHOI BNaXHOCTH < 75%.
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MepemeHHbIN Tok AC (aBTOMaTu4eckui BbIGOp

AunanasoHa)
[lnana3oH nsmepeHuit Paspewenue MorpewHocTb
60 A 0,01A ,
600 A 01A +3,0% + 10 paspsnos

Yacrora: 40-200 'y
MakcumarbHblin BxogHom Tok: 600 A AC
MuHumanbHbIn BxogHoi Tok: 1,5A AC

N3mepeHne nyckoBOro Toka

B nnanasone A~ HaxmuTe kHonky "SEL", Ha aucnnee nossutcs cumson "INRUSH".

[lcnneit nokasbiBaet "----" 40 TeX NOp, NOKa He BKIKOYNTCS AMEKTPOMOTOP UMM aHanornyHbIi
arperar.

Ha aucnnee nokasbiBaeTcs W yaepXMBaeTCs NONyYeHHbIA Pe3ynbTat, Takoe M3MepeHne
NpOBOAMTCA TONBKO OAMH pas.

YpaepxuBaiiTe Haxaton kHonky "SEL" nocne nsmepeHisi, 4tobbl NepeiTin B HopManbHbIii peXim
13MEpEHNiA, MOBTOPHBIM HaXaTheM KHOMKI BO3BPaLLaeTes (PyHKLMS M3MEPEHNS MyCKOBOro ToKa.
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Yka3aHus no npoBeAeHUI0 U3MepeHnn

Ecnm pucnnei nokasbisaet OL, 370 03Ha4aeT, YT0 M3MEPEHHOE 3HaueHne Toka bonblue, Yem
YCTaHOBMEHHbII AnanasoH n3MepeHuit, cneayet BuibpaTh Gonee BLICOKMIA ANana3oH.

[nana3oH usmepeHui Paspeluenue MorpewHocTb
60 A 0,01 A <60 A cnegyet
paccmaTpuBaTh B kavecTBe
OpueHTUpa
G0 A 014 >60A£100%
+60 paspsinoB

Bpems HakonneHus: 100 ms
[nanasoH namepenmir: ~30 — 600 A
Makc. BxogHon Tok: 600 A
[nanasoH yactor: 40 — 400 Hz

M3mepeHue noctosiHHoro Toka DC
[nana3oH usmepeHui PaspelweHue MorpewHocTb
60 A 0,01A

600 A 0,1A
Makc. BxogHoin Tok: 600A DC

+3,0 % +10 paspanos

Hanpsikenne DC (aBTomMaTuyeckui BbiGOp Anana3oHa)

[nana3oH usmepeHui PaspeweHue MorpewHocTb
600 MB 0.1mB
6B 0.001B +(0.8 % + 3 paspsina)
60 B 0.01B
600 B 0,1B + (1.0 % + 5 paspsinos)

BxomHoe conpotusnerme: 10 MQ
MakcumanbHoe BxoaHoe Hanpshkerune: 600 B DC unm 600 B AC (CK3).

HanpsikeHne AC (aBTomaTnyeckuin Bbi6op Anana3oHa)

[nanasoH usmepeHui PaspelweHue MorpewHocTb
600 mB 0.1mB + (1,5 % + 10 paspsina)
6B 0.001B
60B 0.01B +(1,2 % + 5 pa3psina)
600 B 0,1B + (1.5 % + 10 pa3psioB)

BxomHoe conpotusnenme: 10 MQ
Yacrora: 40-400 'y
Makc. BxogHoe Hanpsikenue: 600 B DC unn 600 B AC CK3.
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YKa3aHuA no NpoBeAeHWI0 U3MepeHUn

N3MepeHune 4acToTbl (C MOMOLLLI TOKONPUEMHbLIX FyGoOK)

[nana3oH uamepeHui PaspeweHue MorpewHocTb
600 'y 01My
1My 1Ty +1,5+5 paspsigos
>1kly 1Ty Tonbko B ka4ecTBe Opu1eHTUpa

[lnanasoH uamepennin: 10 My ~ 1 ky
BxopHoit napametp: >1 A AC (CK3)

U3mepeHune YacToThbl (C NoMollbl0 BXxogHoro riesaa (V))

[nana3oH uamepeHui PaspeweHue MorpewHocTb
600 'y 01Ty
! 11y + (1,5 % +5 paspspos)
10 kl'y 10 My
>10 kly 10 Ty Tonbko B ka4ecTse opuUeHTupa

b
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[nanasoH namepenmir: 10 Ty ~ 10 kl'y
BxoaHoe HanpsxeHue: > 0,2 B AC (CK3)
BxopHoe nonHoe conpotusnerue: 10 MQ

U3mepeHune koachduuymeHTa 3anonHeHus (Duty Cycle/%)

[vnana3oH n3mepeHuin PaspeweHue MorpewHocTb
10-95% 0,1% +3,0%
TokonpuemHble ry6km: - ananasoH yactotbl: 10 My ~ 1kly

- BxoaHoi Tok: > 1 A AC (CK3)

- MaKc.BxoaHoi Tok: 600 A AC
MameputenbHoe rHe3fo: - aana3oH vactotbl: 10 My~ 10 kl'y

- BXoAHoe HanpshkeHue: > 0,2 B CK3 AC

- BXoAHOe conpoTuenenue: 10 MQ

- Makc.BxoaHoe HanpsikeHue: 600 B AC (CK3)

U3mepeHne conpoTuBneHus

[nana3oH uamepeHui Paspewenue MorpewHocTtb
600 Q 0,10
6 kQ 0,001 kQ + (1.2 % +2 paspana)
60 kQ 0,01 kQ o
600 kQ 0,1 kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1MQ + (2 % +5 pa3pspos)
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Yka3aHus no npoBeAeHUI0 U3MepeHnn

Hanpsixenue xonocroro xoga: 0,4 B
3awwuta ot neperpy3ki: 250 B DC unm 250 B AC (CK3)

AKyCTVI'-IECKaﬂ npoBepKa 3yfieKTponpoBOoAHOCTU Lenu

[lnanasoH namepeHui PaspeweHue
3ymmep 0,1Q

Hanpsixenue xonoctoro xoga: ~1,2 B
3awwuta ot neperpy3ki: 250 B DC nnm 250 B AC (CK3)

TecTnpoBaHue gnogos
[lnanasoH namepeHui PaspeweHue
Avon 0,001 B

Mpsmoii Tok : ~1 mA DC
[Mpsimoe HanpsxeHune: ~3.3 B DC
3awwmra ot neperpy3ku: 250 B DC unn 250 B AC (CK3)

U3mepeHne emKocTH

[nana3oH usmepeHui PaspelweHue
6 Mk 0,001 mk®
60 mkP 0,01 mx®
600 mMkd 0,1 Mk®
6 Mo 1 mk®
60 m® 10 Mk®

3atyura ot neperpy3ku: 250 B DC unu AC (CK3)

DyHKUMA
BcTpoeHHblit 3ymmep
curHanuamnpyet
3MEKTPONPOBOAHOCTb A0
30Q

DyHKUMA
ViHauKaums npsimoro
HanpshkeHnst anopa

Honyck

<2 Mk®
+ (4,0 % + 5 pa3pspos)
+ (4,0 % +3 paspsiga)

210
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WHCTPpYyKUMA NO MCNONb30BaHUIO

MHCprKLIMSI no ncnoJsib3oBaHUO

Ecnv cuna Toka, feiicTBytoLLEro Bo Bpems M3mMepeHus, bynet anutenbHoe Bpems npesbillaTh
YCTaHOBMEHHOE 3Ha4eHMe, TO MOXET MPOU3ONTHU HArpeB, KOTOPbIA MOXET OTpULATENBHO
noBANATbL Ha Be3onacHoe thyHKLMOHMPOBaHIE MPUMEHsieMbIX B Npubope cxem.

Yro6bl n3bexatb paspsifa U/unu nomy4eHns HETOUHbIX PE3yNbTaToB, He CreAyeT NPOBOAUTL
13MepeHNst TOKa Ha BbICOKOBOMbTHbIX MMHUsIX (> 600 B).

U3mepeHue nepemeHHoro Toka AC

MpoBepbTe, 4TOGbI M3MepUTENbHbIE NPOBOAA GbINK OTCOEAUHEHDI OT NpUbopa.
[NepeBeauTe nepekntoyatens MyHKUNUA B nonoxexne A~.

3axmuTe OANH 13 NPOBEPSiEMbIX NMPOBOAOB B NpeobpasoBaTene Toka (TOKOMPUEMHbIX ry6kax).
[MpoBepbTe, 4TO6bI KNeLLy Bbin NNOTHO COMKHYTBI.

CHUMITE NONyYeHHbI pesynbTar.

V3-3a chyHkumun "True RMS" (MCTUHHOE CpeaHeKkBafpaTUYHOe 3Ha4YeHNE) NPONCXOaNT konebaHus
06HyneHns o 30 pa3psaoB, KOTOPbIE HE BMUSIOT Ha Pe3ynbTaT M3MEepeHHil.
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U3mepeHune nocTosiHHoro Toka DC

MpoBepbTe, 4TOOLI U3MepUTENbHbIE NPOBOAA GbINK 0TCOeANHEHbI OT Npubopa.
[MepeBeauTe nepekmntoyatens (yHKLMA B NONOXeHne A= .

3axmuTe NpoBEPSEMBIt NPOBOA B TPAHCOPMATOpPe ToKa (TOKOMPUEMHBIX ryBkax).
[MpoBepbTe, UTOOLI KNeLLy Bbinn NNOTHO COMKHYTBI. MpoBEpbTE CUMBOMbLI NONSPHOCTH!
CHUMUTE NOMyYeHHbIA pesynbTar.

BoamoxHo, 0 Ha4ana n3MepeHrns cresyeT npoBecTu 0B6Hynere. [ins 3Toro ToKONpUeMHbIe
rybkv Ge3 npoBoAa criefyeT HeCKoNbKO pa3 pa3oMKHYTb U COMKHYTb, 3aTeM BbhkAaTb, NOKa Ha
[QMCnnee He yCTaHOBUTCS MHAMKALWS, 3aTeM HaxaTb kHonky "SEL". MokasaHne nHamkatopa
cmenutes Ha 0.00, Ha aucnnee nosiutes "ZERQO".

MoxeT cryunTbCs, 4TO NocneaHuit 3Hak ByAeT crerka ApoxaTb, HO 3TO He SBNSETCS OLWMBKONA.

N3mepeHne HanpsKeHUA NOCTOAHHOIo ToKa

MakcumanbHoe BxogHoe HanpsikeHne B AnanasoHe V DC coctasnsier 600 B DC. Bo usbexatue
0MacHOCTY NOPaXeHMs ANEKTPUIECKMM TOKOM 1/unn noBpexaeHus npubopa He cneayet BoobLue
nbITaTbCs M3MepUTb Hanpsixenue cabilwe 600 B DC.

[MepeBeauTe nepekntoyatens GyHKLMIA B nonoxexue "V" .

Haxmure kHonky "SEL" ansi Boibopa avanasona DC.

[MopcoeanHNTE KpacHbI 1 YepHBIit n3MepuTenbHbIe NpoBoaa k rHeagy COM u INPUT.
CoennHuTe 13MepuUTenbHbie NPOBOAA C NPOBEPSEMON NEKTPUYECKOI LieNnbio, CHUIMUTE
nokasaHue.
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WUHCTpYyKUMA No UCnonb3oBaHUIO

U3mepeHune HanpsxkeHna AC

MakcumanbHoe BXxoaHoe Hanpshkerue B ananasoHe AC V coctasnsiet 600 B CK3. Bo
136exaH1e OnacHOCTY NOPaXEHUS SMEKTPUYECKIM TOKOM W/UNK MOBPEXEHNS NPUBOpa He
cnepyeT BOOBLLE MbITaTbCs M3MEPUTL HanpskeHue cabilwe 600 B CK3.

lMepeBeanTe nepeknioyatens (yHKUMA B nonoxexme "V".

Haxwmute kHonky "SEL" ans BbiGopa avanasota "AC".

MoacoeanHUTE KpacHbIA W YepHBbI M3MepuTenbHble poBoaa k rHeagy COM u INPUT.
CoeauHUTE U3MepUTENbHBIE MPOBOAA C MPOBEPSIEMOIA ANEKTPUYECKOIA LIEMbIO, CHUMUTE
nokasaHve.

N3mMepeHue conpoTuBneHus / anekTponpoBogHOCTH /
TecTupoBaHue gmoanos

[lo Hayana Kaxaoro U3MepeHs ConpoTUBNEHNs cneayeT obecneynTb OTCyTCTBIE

B IPOBEPSAEMON Lienk Ntoboro Toka u paspsaky BCEX KOH[EHCATOPOB.

Bbibepute tyHkupio "Q/ < B,

Haxumas kHomnky "SEL", MOXHO BbIGpaTb yHKLMIO M3MepeHne ConpoTUBREHNS,
3MeKTPONPOBOAHOCTY U ANOAOB.

lMopcoeanHnTe KpacHbIl 11 YepHbIi U3MepuUTenbHble Nposofa k rHeagy COM un INPUT.
CoeanHnTe M3MepuTenbHbIe NPOBOAA C NPOBEPSEMON SNEKTPUYECKON Lienbio, CHUMUTE
nokasaHue.

lMpuMeyaHme: npoBepka 3neKTPONPOBOAHOCTI NOAXOANUT AN ONPeAEeneHus KopoTKUX
3aMbIKaHNI [HE3aMKHYTbIX ANEKTPUYECKUX Lieneit.

ABTomaTuyeckoe otkntoyeHue Auto Power OFF

Yro6bl chepeyb 6atapeu, Npubop aBToMaTUYECKI BbIKIIOYAETCS MPUMEPHO Yepe3 30 MUHYT.
Ecnu npubop HaxoauTcs B CrisiLLieM pexvme, TO C MOMOLLbHO KHoMkK "SEL" MoxHO cHoBa
BEPHYTbCSA B HOPMAnbHbIN PEXUM U3MEPEHNI.

True RMS

Mpy M3MepEHIM BONHOOBPa3HbIX CUrHANOB (hOPMOIA, OTIIMYHOI OT CHYCOOBpPa3HON,
1CMIONb30BaH1e (PyHKLMI MCTUHHOTO CPeAHEKBAAPATUYHOTO 3HAYEHNS AaeT MeHbLUNE
MOrPeLLHOCTH, YeM NP 0BbIYHBIX METOAAX U3MEPEHNS.

OYHKLMS MCTUHHOTO CPeaHekBaapaTuyHoro sHaueHus (True RMS) obecrieunsaeT TouHoe
13MepeHme CHYCooBpasHbIX 1 HECUHYCO0Bpa3HbIX CUrHanoB.
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TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHU

TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

Paboyas Temnepatypa 0-40 °C, < 80 % oTHOCUT. BNAXHOCTH,
6e3 06pa3oBaHms KOHAEHCaTa
Makc. HanpshkeHne Mexay BbiBofamu 1 600 B CK3
3emnen
MICTOYHWK NUTaHUS 3 Gatapen 1,5 B, AAA
YpoBeHb 3arpsi3HeHus: IP 20
BHewwHue ycnosus CAT 111 600 V
MeTop ucnbitaHus IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032
Paboyas BbicoTa <2000 m
Temneparypa xpaHeHus -10 40 60°C, <70% OTHOCHT. BNaXHOCTH,
6e3 batapeit
KoathdpuieHT 3anonHeHns ~3 Hz ’§
VHaukaums 3 3/4 paspsiga, XK, makc.3HaqeHne 6000. 5
ABTOMaTUYECKas MHANKALMS DYHKLMA W g
CIMBONOB BbIBOpa AMana3oHa o
VHaukaums coctosiHus Gatapeit npy HU3KOM paboyem HanpskeHun 6atapen
Ha ucnnee nosiBNSAETCS CMMBON baTapeu.
PactBop knewyeit Ha kabenb & 20 - 23 Mm
Paamepbl LLIxBXI" 208 x 78 x 35 mm
Bec okono. 340 r (c 6atapesimu)
MpuHaanexHocTyn MHCTPYKLWS MO 3KennyaTaLuy,
13MepuTenbHble NPOBOAA, pabounit
yTnap
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Upozornéni

Bezpecnostni pokyny

Obecna bezpecnostni upozornéni
Obsluha

Provoz

Bezpecnostni upozornéni, specificka pro produkt

Definice kategorii méreni
Udrzba a ¢isténi
Vymeéna baterii
Vysvétleni funkce tlacitek
Tlacitko SEL
Tlacitko MIN/MAX
Tlacitko RAN
Tlacitko Hz/% (v oblasti méreni v A nebo V)
Tlacitko B.L./HOLD
Celisti klesti méFiciho ménice
Pripojky

Udaje pro méreni
Proud AC (automaticky vybér oblasti)
Méreni INRUSH (nabéhovy proud)
Méreni proudu DC
Napéti DC (automaticky vybér oblasti)
Napéti AC (automaticky vybér oblasti)

Méreni frekvence (klestémi na méfeni proudu)

Méreni frekvence (se vstupni zditkou (V))
Méreni stridy (Duty Cycle/%)
Méreni odporu
Akusticka zkouska prichodu proudu
Test diod
Méreni kapacity
NAVOD K OBSLUZE
Méreni proudu AC
Méreni proudu DC
Méreni napéti DC
Méreni napéti AC
Méreni odporu / priichodu proudu / diod
Auto Power OFF
True RMS

Technické Gdaje

214

Testboy® TV 216N



Upozornéni

Upozornéni
Bezpecnostni pokyny

A

VYSTRAHA

Zdrojem nebezpegi jsou napf. mechanické dily, jejichz vivem muize dojit
k z&vaZznému zranéni osob.

Hrozi i nebezpe¢i vécnych 8kod (napf. poskozeni pfistroje).

A

VYSTRAHA
Zasah elektrickym proudem mize vést k zavaznému zranéni osob, jakoz i
k ohroZeni funkce pfedmétl (napf. poskozeni pfistroje).

A

VYSTRAHA

Nesmérujte nikdy laserovy paprsek pfimo nebo nepfimo skrz reflektivni povrchy do
oci. Laserovy paprsek mize zpUsobit nenavratné poskozeni zraku. Pfi méfeni

v blizkosti 0sob je nutné laserovy paprsek deaktivovat.

Obecna bezpecénostni upozornéni

A

VYSTRAHA

Z bezpecnostnich divodd a z divodu certifikace (CE) nejsou dovoleny samovolné
Upravy a/nebo zmény pfistroje. Pro zaruceni bezpetného provozu s pfistrojem je
bezpodmineéné nutné respektovat bezpecnostni upozornéni, vystrazné poznamky
a kapitolu "Pouzivani v souladu s uréenim".

A

VYSTRAHA

Pfed pouzivanim pfistroje prosim dbejte na nésledujici upozornéni:

Vyvarujte se provozu pfistroje v blizkosti elektrickych svafovacich pfistrojd,
indukénich peci a dal$ich elektromagnetickych poli.

Po nahlé zméné teploty je nutné pFistroj pred pouZitim za Ucelem stabilizace nechat
cca 30 minut pfizpUsobit nové okolni teploté, aby se stabilizoval IR senzor.
Nevystavujte pfistroj del$i dobu vysokym teplotam.

Vyvarujte se pranych a vihkych okolnich podminek.

Meéfici pristroje a pfisluSenstvi nejsou hracka a nepatfi do rukou déti!

V primyslovych zafizenich musi byt dodrzovany predpisy Urazové prevence svazu
primyslového profesniho sdruzeni pro elektricka zafizeni a provozni prostiedky.
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Upozornéni

Pouzivani v souladu s uréenim

Pristroj je uréen pouze pro Ucely, popsané v ndvodu k obsluze. Jiny zplisob vyuZiti je nepfipustny
amdze byt pficinou nehod nebo zniéeni pfistroje. Takové zplsoby pouziti vedou k okamZitému
zaniku veSkerych narokd obsluhy na zaruku a zaruéni plnéni vaci vyrobei.

. Pokud neni pfistroj delSi dobu pouZivén, vyjméte prosim za ucelem ochrany pfistroje
l pred poSkozenim z pfistroje baterie.

Pokud nastanou vécné Skody nebo zranéni, zplisobené neodbornou manipulaci
nebo nedodrZovanim bezpegnostnich upozomnéni, nepfebirame za né zadné ruceni.
V takovych pfipadech zanikaji veSkeré naroky ze zaruky. Vykficnik v trojuhelniku
upozorfiuje na bezpe€nostni upozornéni v navodu k obsluze. Navod si pfed
uvedenim pfistroje do provozu kompletné pfectéte. Tento pfistroj je certifikovan CE
a spliiujte tim potfebné smérnice.

.

Jsou vyhrazena prava na zménu specifikaci bez pfedchoziho oznameni
© 2014 Testboy GmbH, Némecko.

Vylouéeni zaruky

. Pfi vzniku 8kod, zplisobenych nedodrzovanim navodu, zanika narok na zaruéni
l plnéni! Za nasledné Skody, které tim vzniknou, nepfebirame Zadné ruceni!

Firma Testboy neruci za $kody, které vznikly

| nedodrZovani navodu,

| zménami produktu, které nebyly schvalené firmou Testboy nebo

| pouzitim nahradnich dild, které nevyrobila nebo neschvalila firma Testboy
| obsluhou pod viivem alkoholu, drog nebo medikament

Spravnost navodu k obsluze
Tento navod k obsluze byl vytvoren s velkou peclivosti. Za spravnost a Uplnost Udajli, vyobrazeni
a vykresu nepfebirdme zadnou zaruku. Zmény, tiskové chyby a chyby vyhrazeny.

Likvidace
Vazeny zékazniku firmy Testboy, se ziskanim naSeho produktu mate moznost pfistroj po uplynuti
doby jeho Zivotnosti odevzdat na pfislusné sbérné misto elektrického Srotu.
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Upozornéni

elektropfistrojd jsou povinni provadét zpétny odbér a recyklaci téchto starych
elektropfistroji zdarma .Elektropfistroje tak jiz nesméji byt zahrnuty do
,normainiho*bézného odpadniho fetézce. Tyto elektropfistroje jsou recyklovany
oddélené a likvidovany. V8echny pfistroje, které spadaji do této kategorie jsou
oznaceny timto logem.

ﬁ WEEE upravuje vraceni a recyklaci starych elektropfistroju. Vyrobci téchto
|

Likvidace spotfebovanych baterii

vSechny spotfebované baterie a akumulatory vracet k recyklaci; likvidace
spole¢né s komunalnim odpadem je zakazana!

Baterie/akumulatory, obsahujici Skodlivé latky, jsou oznaceny vedle zobrazenymi
symboly, které odkazuji na zakaz likvidace spole¢né s komunalnim odpadem.
Oznaceni rozhodujiciho tézkého kovu je:

Cd = kadmium, Hg = rtut, Pb = olovo.

Vase spotfebované baterie/akumulatory mizete bezplatné odevzdat na sbérnych
mistech va$i obce nebo vSude tam, kde se baterie/akumulatory prodavaji!

E Vy, jako koncovi spotfebitelé, jste ze zakona (zakon o bateriich) povinni,

Certifikat jakosti

V8echny €innosti a procesy, provadéné v ramci firmy Testboy GmbH, ovliviiujici kvalitu, jsou
trvale kontrolovany systémem fizeni kvality. Firma Testboy GmbH déle potvrzuje, Ze kontrolni
zafizeni a nastroje, pouzivané béhem kalibrace, podiéhaji trvalé kontrole méficich a testovacich
zafizeni.

Prohlaseni o shodé
Viyrobek splfiuje platné smérnice. Bliz8i informace najdete na www.testboy.de
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Obsluha

Obsluha

Velmi vam dékujeme, Ze jste se rozhodli pro produkt Testboy® TV 216N.
Pristroj Testboy® TV 216N je uréen k méfeni zafizeni kategorie CAT Ill a pro napéti, ktera
vztazena proti zemi nepfekracuji hodnotu 600 V (AC nebo DC).

Provoz
Pfed méfenim nechte pfistroj aklimatizovat.

PFi pouzivani tohoto kleStového méficiho pfistroje musi uzivatel dodrzovat vSechna obvykla
bezpeénostni pravidla.

PFi pouzivani v blizkosti pfistroju, produkujicich rusivé signaly nebo kouf mize ukazatel
indikovat hrubé chyby.

Pfistroj pouZivejte pouze zplisobem, popsanym v tomto navodu, protoze jinak mize dojit k
naruseni funkce ochrannych zafizeni tohoto pfistroje.

Pristroj pouzivejte jen tehdy, kdyZ jsou pouzdro a Celisti kleti v bezvadném stavu.

Aby nedoslo k poSkozeni pristroje, nepfekracujte maximaini vstupni hodnoty, uvedené v
technickych Udajich.

Davejte pozor na pfepina¢ funkci a pfed kazdym méfenim se ujistéte, Ze se nachazi ve
spravné poloze.

P¥i praci s neizolovanymi vodi¢i nebo pfipojnicemi je nutné dbat zvlastni opatrnosti.

(pfip. noste ochranny odév)

Pfi praci s neizolovanymi vodi¢i nebo pfipojnicemi je nutné dbéat zviastni opatrnosti.
Jakykoliv neimysiny kontakt s vodiéem mize mit za nasledek zasah elektrickym proudem.
Budte opatrni pii praci s napétim vy$sim nez 60 V DC nebo 30 V AC RMS. Pfi takovych
hodnotéach napéti hrozi nebezpeci elektrického Soku.

Pred pfepnutim na jiné funkce je nutné sejmout klesté ze zkouseného obvodu.

Béhem méfFeni nechte prsty za ochrannym krouzkem.

Pro prevenci vzniku chybnych hodnot méfeni: PFi zobrazeni symbolu E - vyméiite baterie.
Pfed kazdym méfenim se ujistéte, Ze je kontrolni pfistroj v bezvadném stavu. Pfed pouzitim
pfistroje zkontrolujte funkci na znamém, funkénim zdroji proudu.

Pfed kazdym méfenim se ujistéte, Ze je kontrolni pfistroj v bezvadném stavu. Pfed pouzitim
piistroje zkontrolujte funkci na znamém, funkénim zdroji proudu.

Znaménko "+" na klestich indikuje v provozu DC technicky smér proudu (viz obrazek).
Pozor pfi praci v blizkosti otevfenych, dostupnych vodici nebo svorkovnic. Pouzivejte osobni
ochranné prostredky.

NepouZivejte snimace na méfeni proudu, pokud je jiz na svorkach patrné opotfebeni.

Bezpecnostni upozornéni, specificka pro produkt

Pristroj pfed otevienim vzdy odpojte od vSech zdroju elektrického proudu, neutralizujte viastni
staticky naboj, ktery by mohl znicit vnitfni soucasti.

Vi8echny sefizovaci, Udrzbafské a opravarské prace na kleStovém méficim pfistroji, vedoucim
proud, smi provadét jen kvalifikovany odborny persondl, sezndmeny s predpisy tohoto
navodu.
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"Kvalifikovand" je osoba, seznamena se sefizovanim, zplisobem konstrukce a zplsobem

préace vybaveni pfistroje a se s témito Cinnostmi spojenymi riziky. Disponuje zkuSenostmi a je

autorizovana pro zapojovani nebo odpojovani proudovych obvodu a elektrickych zafizeni do

elektrického proudu odpovidajicim profesionalnim zplisobem.

| U otevienych pfistroju pamatujte na to, Ze nékteré interni kondenzatory mohou i po vypnuti
jesté vykazovat Zivotu nebezpeény potencial napéti.

| Pfi vyskytu zavad nebo neobvyklych jevi pfistroj odstavte z provozu a zajistéte, aby az do

provedeni kontroly jiz nemohl byt pouzivan.

Pokud pfistroj nebude delSi dobu pouZivan, vyjméte baterie a pfistroj uchovavejte v prostredi

bez vysokeé vihkosti vzduchu a pfili§ vysokych teplot.

| Na extrémni opatrnost je nutné dbat pfi praci s neizolovanymi vodici a s proudovymi

pripojnicemi. Dotyk téchto dill mUze vést k elektrickému Soku! Pouzivejte k praci s témito dily

vhodné ochranné prostredky!

Definice kategorii méreni
Kategorie méfeni II: Méfeni elektrickych obvodu, elektricky spojenych piimo se siti nizkého
napéti zastrckou. Typicky zkratovy proud < 10 kA

Kategorie méfeni lIl: M&feni v rdmci instalace budovy (nepfenosné spotfebice s pfipojenim bez
zastreky, pfipojenim rozdélovace, pevné vestavéné piistroje v rozdélovaci). Typicky zkratovy
proud < 50 kA

Kategorie méfeni IV: Mé&feni zdroje instalace nizkého napéti (poitadlo, hlavni pfipojeni, primarni
nadproudova ochrana). Typicky zkratovy proud >> 50 kA

Pro zjisténi kategorie méfeni pfi kombinaci méficiho vedeni a méficiho pfistroje vzdy plati
nejnizsi kategorie, bud méficiho vedeni nebo méficiho pfistroje.

PFi pouzivani tohoto kleStového méficiho pfistroje musi uzivatel dodrzovat vSechna obvykla
bezpecnostni pravidia:

| Ochrana proti ohroZeni zasahem elektrického proudu.

| Ochrana méficiho pfistroje pred zneuzitim.
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Pro vasi vlastni bezpec¢nost pouzivejte pouze méfici hlavy, dodané s pfistrojem. Pied pouzitim
pristroje zkontrolujte jeho bezvadny stav.
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Udrzba a gisténi
Pouzdro v pravidelnych intervalech istéte suchou utérkou bez Cisticiho prostfedku. NepouZivejte
brusné prostfedky, abrazivni latky nebo rozpoustédla.

L] Aby se zamezilo zasahim elektrickym proudem, nenechte do pouzdra vniknout

1 vihkost.

Vymeéna baterii

[ Pred sejmutim zadni strany k zamezeni zasahu elektrickym proudem nebo
1 elektrického Soku, klestovy méfici pristroj vypnéte a odpojte kontrolni $fidru.
Postup:

| Pokud pracovni napéti baterie pfili§ klesne, zobrazi se na LCD displeji symbol ;
baterie je nutné vyménit.

|  Prepnéte pfepinac oblasti na OFF.

| Povolte pojistny Sroub na zadni strané Sroubovakem. Spotiebované baterie vyjméte
a nahradte tfemi novymi bateriemi typu 1,5 V AAA.

| Nasadte opét kryt a zajistéte Sroubem.

[ Baterie nepatfi do komunainiho odpadu. | ve vaSem okoli se nachazi sbérné misto!

1
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Vysvétleni funkce tlacitek .
Celisti klesti méficiho ménice // )\\

LED kontrolka 1 /BN

Pouzdro H 4

Trrrlgn ko’te\v/rem Celisti o i O,

Tlagitko vybéru

Prepinani Min/Max

Prepinani automatika/manuaini rezim

Displej

Zditka COM

Zditka INPUT

Prepinani Hz/Duty

Funkce DATA-HOLD a podsviceni/LED

Otocny prepinaé

Spinaci poloha VYP

S a2 N OB NDTO R WN
oS ol N

Tlacitko SEL

Pouziva se k vynulovani ampérmetru DC (ZERO na displeji).
Dale k pfepinani mezi r(iznymi funkcemi, napf. Q, prichod.
Kratky ton pipnuti potvrzuje stisknuti tladitka.

Tla¢itko MIN/MAX

Stisknéte jednou nebo vickrat tlaCitko MIN/MAX pro zobrazeni maximaini nebo minimaini
naméfené hodnoty ve formé hodnoty nebo rozdilu obou hodnot.

Tlagitko RAN

Stisknéte tlacitko pro pfepinani mezi automatickou a manuaini oblasti.
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Tlacitko Hz/% (v oblasti méreni v A nebo V)

Pro pfepinani mezi Hz a méfenim stfidy. Duty-Cycle (Cesky: stfida) uvadi pro pravouhly signal
pomér délky v zapnutém stavu (trvani impulsu) k dobé kmitu (pulsné Sifkova modulace). Stfida
se udava jako bezrozmérné pomérné ¢islo s hodnotou od 0 do 1 nebo v procentech od 0 % do

100 %.

Tlacitko B.L./HOLD

Stisknéte tlacitko B.L./HOLD pro uloZeni momentalné zobrazené hodnoty.

P stisknuti a pfidrzeni tlaCitka B.L./HOLD se zapne podsviceni.

Pfi nastavovani oblasti méfeni proudu se navic zapina osvétleni mérenych mist.
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Udaje pro méreni

Celisti klesti mériciho ménice

Absorbuji elektricky proud, prochazejici vodicem.

Dbejte na oznageni "+" a "-" na Celistech pro zji§téni sméru proudu (pouze méfeni
stejnosmérného proudu).

Oteviete Eelisti klesti, obepnéte jimi vodi¢ a dbejte na spravné sevieni Eelisti, a aby se ve
spojovaci mezefe nenachézela 7adn4 cizi télesa.

Pripojky

Input: Vstup pro zapojeni ¢ervené kontrolni $idry pffi méfeni napéti, odporu a priichodu proudu.
COM: Spolecny vstup pro zapojeni ¢erné kontrolni $fidry pii méfeni napéti, odporu a priichodu
proudu.

Udaje pro méreni

Pro co nejvétsi moznou presnost méfeni umistéte kabel co nejpfesnéji do priseciku oznaceni
mezi Celistmi klesti.

Pfi nepfesném umisténi kabelu uvnit klesti Cini chyba méfeni maximainé 1,5 %.

Presnost:

+ (% odectené hodnoty + pocet digit) pfi 18 ° az 28 °C (64 ° az 74 °F) arel. vihkosti < 75 %.

Proud AC (automaticky vybér oblasti)
Oblast méfeni Rozliseni Tolerance
60 A 0,01A
600 A 0,1A
Frekvencni charakteristika: 40-200 Hz
Maximalni vstupni proud: 600 A AC
Minimalni vstupni proud: 1,5 A AC

+3,0 % + 10 digit

Méreni INRUSH (nabéhovy proud)

Stisknéte v oblasti méfeni A~ tlaitko "SEL", na displeji se zobrazi "INRUSH".

Na displeji se zobrazuje "----", nez se zapne motor nebo podobné zafizeni.

Tato hodnota je zobrazovana a zachovavana, toto méfeni se provadi jen jednou.

Po zméfeni drzte stisknuté tlacitko "SEL" pro pfechod do norméalniho reZimu méfeni, opétovnym
stisknutim opét prejdete do rezimu méfeni nab&hového proudu.
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Pokud se na displeji se zobrazi OL, je naméfeny proud vy$Si nez nastaveny rozsah méfeni,
prejdéte prosim nejdfive do vy3si oblasti.

Oblast méfeni Rozliseni Tolerance
60 A 0,01A <60 A prosim povazuite jen
za orientaéni hodnotu
600 A 0.1A > 60 A £10,0 % +60 digit

Integraéni doba: 100 ms

Oblast méreni: ~30 az 600 A
Max. vstupni proud: 600 A
Frekvenéni rozsah: 40 az 400 Hz

Méreni proudu DC

Oblast méFeni Rozliseni Tolerance
60 A 0,01A , N
600 A 01A £3,0 % +10 digit

Max. vstup: 600 A DC

Napéti DC (automaticky vybér oblasti)

Oblast méreni Rozliseni Tolerance
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3 digit)
60V 0,01V
600 V 01V +(1,0 % + 5 digit)
Vstupni impedance: 10 MQ
Maximalni vstupni napéti: 600 V DC nebo 600 V AC RMS. <
4
o T, . i~
Napéti AC (automaticky vybér oblasti) ]
Oblast méFeni Rozliseni Tolerance ©
600 mV 0,1mv + (1,5 % + 10 digit)
6V 0,001V
60 V 0,01V +(1,2% + 5 digit)
600V 01V +(1,5% + 10 digit)

Vstupni impedance: 10 MQ
Frekvenéni charakteristika: 40-400 Hz
Maximalni vstupni napéti: 600 V DC nebo 600 V AC RMS.
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Méreni frekvence (kleStémi na méreni proudu)

Oblast méreni Rozliseni Tolerance
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz +1,5+5 digit
>1 kHz 1Hz Jen jako reference

Oblast méfeni: 10 Hz ~ 1 kHz
Vstupni oblast: > 1 A RMS AC

Méreni frekvence (se vstupni zdirkou (V))

Oblast méreni Rozliseni Tolerance
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1 Hz +(1,5 % + 5 digit)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Jen jako reference

Oblast méfeni: 10 Hz ~ 10 kHz
Vstupni napéti: > 0,2 V RMS AC
Vstupni impedance: 10 MQ

Méreni stridy (Duty Cycle/%)
Oblast méreni Rozliseni Tolerance

10-95% 0,1% +30%
Klesté na méfeni proudu: - Frekvenéni rozsah: 10 Hz ~ 1 kHz
- Vstupni proud: > 1 ARMS AC
- Maximalini vstupni proud: 600 A AC
Méfici zditka: - Frekvenéni rozsah: 10 Hz ~10 kHz
- Vstupni napéti: > 0,2 V RMS AC
- Vstupni impedance: 10 MQ
- Maximalni vstupni napéti: 600 V RMS AC

Méreni odporu

Oblast méreni Rozliseni Tolerance
600 Q 0,1Q
6 kQ 0,001 kQ + (1,2 % + 2 digit)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1MQ + (2,0 % + 5 digit)
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Volnobézné napéti: 0,4 V
Ochrana pred pretizenim: 250 V DC nebo 250 V AC RMS.

Akusticka zkouska priichodu proudu
Oblast méfeni Rozliseni
Buzzer 0,1Q

Napéti naprazdno: ~1,2 V
Ochrana pred pretizenim: 250 V DC nebo 250 V AC RMS.

Test diod
Oblast méreni Rozliseni
Dioda 0,001V

Pfivod proudu: ~1 mA DC
PFivodni napéti: ~3.3 V DC
Ochrana pred pfetizenim: 250 V DC nebo 250 V AC RMS.

Méreni kapacity

Oblast méreni Rozliseni
6 uF 0,001 pF
60 pF 0,01 yF
600 uF 0,1 uF
6 mF 1pF
60 mF 10 yF

Ochrana pred pfetizenim: 250 V DC nebo AC RMS

Funkce

Namontovany generator
signalu zni az do 30 ohm

Funkce
Je indikovano pfivodni
napéti diody

Tolerance

<2 uF £ (4,0 % + 5 digit)
+ (4,0 % + 3 digit)

<
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NAVOD K OBSLUZE

Pokud hodnota méfeného proudu po delsi dobu prekracuje nastavenou hodnotu, mize dojit
k zahrati, které mize negativné ovlivnit provozni a funkéni bezpe¢nost interniho spinani.

K pfedchazeni vzniku vyboju a/nebo nepresnych naméfenych hodnot neprovadéjte méreni
proudu u vysokonapétovych vedeni (> 600 V).

Méreni proudu AC

Ujistéte se, Ze byla odpojena kontrolni $itira z méficich zdirek.

Prepnéte prepina¢ funkci do oblasti A~.

Uchopte ménicem proudu (Celistmi klesti) jeden z méfenych vodicu. Ujistéte se, Ze jsou klesté
UpIné seviené.

Odectéte naméfenou hodnotu.

Pomoci funkce "True RMS" se az do hodnoty 30 digit vyskytuje kolisani nastaveni nuly, které ale
nema vliv na naméfenou hodnotu.

Méreni proudu DC

Ujistéte se, Ze byla odpojena kontrolni $itira z méficich zdirek.

Prepnéte pfepina¢ funkci do oblasti A=.

Uchopte méniem proudu (Celistmi klesti) méfeny vodic. Ujistéte se, Ze jsou klesté tplné
seviené. Dbejte na znaménko polarity!

Odectéte naméfenou hodnotu.

Pfipadné je nutné pred zahajenim méfeni provést nastaveni nuly.

Za tim Ucelem nékolikrat oteviete a zaviete Celisti klesti bez vodice, poté pockejte, az se hodnota
na displeji uklidni, a poté stisknéte tlaitko "SEL". Hodnota na ukazateli pfejde na 0.00 a na
displeji se zobrazi "ZERO".

Maze se stat, Ze posledni misto mirné kolisa, to neni zavada.

Méreni napéti DC

Maximalni vstupni napéti v oblasti V DC €ini 600 V DC. K zamezeni vzniku nebezpeci zasahu
elektrickym proudem a/nebo poskozeni pfistroje nikdy nezkouSejte méfit napéti vyssi nez
600V DC.

Prepnéte prepina¢ funkci do oblasti "V".

Stisknéte tlagitko "SEL" pro vybér DC.

Zapojte ¢ernou a ¢ervenou kontrolni $fidru do vstupd COM resp. INPUT.

Prilozte kontrolni $fidru k méfenému proudovému okruhu a odectéte hodnotu.
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Méreni napéti AC

Maximalni vstupni napéti v oblasti AC-V ¢ini 600 V RMS. K zamezeni vzniku nebezpedi zasahu
elektrickym proudem a/nebo poskozeni pfistroje nikdy nezkouSejte méfit napéti vyssi nez 600 V
RMS.

Prepnéte prepina¢ funkci do oblasti "V".

Stisknéte tlacitko "SEL" pro vybér "AC".

Zapojte ¢ernou a ¢ervenou kontrolni $iidiru do vstupd COM resp. INPUT.

Prilozte kontrolni $fiiru k méfenému proudovému okruhu a odectéte hodnotu.

Méreni odporu / priichodu proudu / diod

Pfed kazdym méfenim odporu zajistéte, aby méfenym obvodem neprochazel proud a viechny
kondenzatory byly vybité.

Prepnéte prepinat funkci do oblasti "Q/ Il 9",

Stisknutim tla¢itka "SEL" je mozné pfepinat mezi méfenim odporu, priichodu proudu a diod.
Zapojte ¢ernou a ¢ervenou kontrolni $fidiru do vstupl COM resp. INPUT.

Prilozte kontrolni $fidru k méfenému obvodu a ode¢téte hodnotu.

Poznamka: Test priichodu proudu je vhodny pro zjistovani zkratt / otevienych elektrickych
obvodu.

Auto Power OFF

Pristroj se po cca 30 minutach automaticky vypne, aby se $etfily baterie.

Pokud je pfistroj v "rezimu spanku", je mozné se stiskem tlacitka "SEL" opét vratit do béZného
rezimu méfeni.

True RMS

Pii méfeni pribéhd, které nemaji sinusovy tvar, dochazi pfi vyuZiti funkce True RMS k menimu
poctu chyb, nez pfi pouzivani stavajicich postupt méfeni.

Signaly se sinusovym i s jinym nez sinusovym prib&hem je mozné méfit pfimo funkci True RMS.
U stfidavého proudu a stfidavého napéti mize nastat kolisani nastaveni nuly v rozsahu

1-50 digit.

Neni tim ovlivnén vysledek testu.

Pro maximalizaci pfesnosti pfistroje by mélo mit stfidavé napéti hodnotu > 13 mV a stfidavy
proud > 1,3 A.

<
=
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Technické udaje

Technické udaje

Pracovni teplota

Ochrana proti cizimu napéti

Napéjeni proudem
Druh kryti
Kategorie prepéti
Zku$ebni norma

Pracovni vy3ka
Teplota skladovani

Rychlost snimani
Ukazatel
Indikace stavu baterie

Rozevieni klesti

0-40 °C, < 80 % rel. vihk.,
nekondenzujici

600 V AC/DC
3x1,5Vtyp AAA
IP 20

CAT 111 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~ +60 °C, < 70 % rel. vihkost, bez
baterii

~3 Hz

3 3/4 digit displej LC s max. indikaci 6000
Pi pfili§ nizkém stavu napéti baterie se na
displeji zobrazi symbol baterie

Kabel & 20 - 23 mm

Rozméry 155 x 50 x 25 mm (§ x v x h)
Hmotnost cca 340 g (s bateriemi)
PrisluSenstvi Navod k obsluze, taska
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Indicatii

Indicatii
Indicatii de siguranta

A

AVERTIZARE

Sursele de pericol sunt de ex. componentele mecanice, care pot cauza raniri grave
ale persoanelor.

Exista si pericolul de deteriorare a obiectelor (de ex. a aparatului).

AVERTIZARE
Electrocutarea poate conduce la moarte sau la raniri grave ale persoanelor cat si la
o periclitare a functiei obiectelor (de ex. deteriorarea aparatului).

B | B>

AVERTIZARE

Nu orientati raza de laser niciodata direct sau indirect prin suprafete reflectorizante
asupra ochiului. Radiatia laserului poate cauza leziuni ireparabile ale ochiului. in
cazul masurdtorilor in apropierea oamenilor, raza de laser trebuie deactivata.

Indicatii de siguranta generale

AVERTIZARE

Din motive de siguranta si autorizare (CE) este interzisé reconstructia neautorizata
si/sau modificarea aparatului. Pentru a asigura o functionare sigura cu aparatul,
trebuie sa respectati neapérat indicatiile de sigurantd, avertizarile si capitolul
"Utilizare conform destinatiei".

Bl P

AVERTIZARE

Tnainte de utilizarea aparatului va rugém s respectati urmatoarele indicatji:
Evitati exploatarea aparatului in apropierea aparatelor de sudura electrice, a
Tncalzitoarelor prin inductie si a altor cdmpuri electromagnetice.

Dupa o schimbare brusca a temperaturii, inainte de utilizare aparatul trebuie adaptat
pentru stabilizare cca 30 de minute la noua temperatura a mediului, pentru a
stabiliza senzorul IR.

Nu expuneti aparatul la temperaturi ridicate pentru o perioada lunga de timp.
Evitati conditiile de mediu pline de praf si umede.

Aparatele de masura si accesoriile nu sunt jucarii si nu au ce cauta in mainile
copiilor!

in institutiile comerciale trebuie respectate dispozitiile de prevenire a accidentelor
ale uniunii asociatiei profesionale pentru instalatii si echipamente electrice.
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Indicatii

Utilizarea conform destinatiei

Aparatul este destinat doar pentru aplicatiile descrise in instructiunile de utilizare. Este interzisé o alta
utilizare si aceasta poate duce la accidente sau distrugerea aparatului. Aceste utilizéri duc la o
stingere imediata a oricaror pretentii de garantie si asigurare a utilizatorului faté de producator.

[ Pentru a proteja aparatul de deteriorare, indepartati bateriile in caz de neutilizare mai
l indelungata a aparatului.

incazde pagube materiale sau vatamari corporale, cauzate prin manipularea
necorespunzatoare sau nerespectarea indicatiilor de sigurantd, noi nu ne asumam nicio
responsabilitate. n asemenea cazuri se anuleaza orice pretentie de garantie. Un semn
de exclamare incadrat intr-un triunghi face trimitere asupra indicatiilor de siguranté din
instructiunile de utilizare. inainte de punerea in functiune cititi complet instructiunile.
Acest aparat este certificat CE si indeplineste astfel directivele necesare.

—

Ne rezervam dreptul de a modifica specificatiile fara o notificare prealabild
© 2014 Testboy GmbH, Germania.

Excluderea raspunderii

[ ] in cazul daunelor, cauzate de nerespectarea instructiunilor, se anuleaza pretentia de

l garantie!
Nu suntem responsabili pentru daunele indirecte, care rezulta de aici!

Testboy nu este responsabild pentru daunele care rezulta din

| nerespectarea instructiunilor,

| modificarile asupra produsului neautorizate de catre Testboy sau

| componentele care nu au fost produse sau autorizate de cétre Testboy
| sunt cauzate sub influenta alcoolului, drogurilor sau

medicamentelor.

Corectitudinea instructiunilor de utilizare

Aceste instructiuni de utilizare au fost redactate cu cea mai mare grijd. Nu se acorda garantie
pentru corectitudinea si integritatea datelor, a figurilor si a desenelor. Sub rezerva existentei
modificarilor, a greselilor de tipar si a erorilor.

Eliminarea
Stimate client Testboy, prin achizitionarea produsului nostru aveti posibilitatea ca la sfarsitul

ciclului sdu de viata sa inapoiati aparatul la locurile de colectare adecvate pentru deseuri
electronice.
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Deservire

i

Directiva DEEE reglementeazé reprimirea si reciclarea aparatelor electrice uzate.
Producatorii aparatelor electrice sunt obligati s& primeasca si sa recicleze gratuit
aparatele electrice, care au fost vandute. Aparatele electrice nu mai trebuie
incluse astfel in fluxurile de deseuri ,normale”. Aparatele electrice trebuie reciclate
si eliminate separat. Toate aparatele care sunt supuse acestei directive sunt
marcate cu acest logo.

Eliminarea bateriilor uzate

Dumneavoastra, in calitate de consumator final, sunteti obligat prin lege

(Legea referitoare la baterii) s& restituiti toate bateriile si acumulatorii uzati;
este interzisa eliminarea prin intermediul gunoiului menajer!
Bateriile/acumulatorii care contin materiale ddunatoare sunt marcate cu
simbolurile alaturate, care indica asupra interdictiei de eliminare in gunoiul
menajer.

Denumirile pentru metalele grele decisive sunt:

Cd = cadmiu, Hg = mercur, Pb = plumb.

Va puteti preda gratuit bateriile/acumulatorii uzati la locurile de colectare din
localitatea dvs. si in toate locurile, in care se comecializeaza baterii/acumulatori!

Certificat de calitate

Toate activitatile si procesele relevante pentru calitate, efectuate in cadrul Testboy GmbH sunt
monitorizate permanent printr-un sistem de management al calitétii. Firma Testboy GmbH
confirma n plus ca echipamentele de verificare si instrumentele utilizate in timpul calibrarii sunt
supuse unei monitorizarii permanente a echipamentului de inspectie.

Declaratia de conformitate
Produsul indeplineste directivele aflate in vigoare. Mai multe informatii gasiti accesand site-ul
www.testboy.de

Deservire

Va multumim c3 atj ales Testboy® TV 216N.
Testboy® TV 216N este destinat masurarii instalatjilor din categoria CAT Ill si pentru tensiuni care
nu depasesc 600 V (c.a sau c.c.) in raport cu pamantul.

Functionarea
Lasati aparatul s& se aclimatizeze inainte de o masurare.

232
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Deservire

| Lafolosirea acestui aparat de masurare cu cleste, utilizatorul trebuie sa respecte toate regulile
privind siguranta.

| La utilizarea in apropierea aparatelor care creeaza deranjamente sau zgomot, afisajul poate
s& indice erori mari.

| Utilizatj aparatul numai conform descrierii din aceste instructjuni, deoarece in caz contrar,
dispozitivele de protectie ale acestuia pot fi afectate.

| Utilizatj aparatul numai atunci cand carcasa si félcile clestelui sunt in stare impecabild.

| Pentru a evita deteriorarile aparatului, nu depasiti valorile maxime de introducere, prezentate
la datele tehnice.

| Aveti in vedere intrerupatorul de selectare a functiilor si asigurati-va ca se afla in pozitia
corectd fnainte de fiecare masurare.

| Lalucrarile la conductorii sau barele colectoare neizolate este necesara precautie speciala
(daca este cazul, purtati imbracaminte de protectie).

| Orice contact accidental cu conductorul poate duce la electrocutare.

| Precautie la lucrarile cu tensiuni de peste 60 V c.c. sau 30 V c.a. RMS. La astfel de tensiuni

existd pericolul de electrocutare.

inainte de comutarea la alte functii, clestele trebuie indepértat de pe circuitul testat.

In timpul masurarii, degetele trebuie s& rAmana in spatele inelului de siguranta.

Pentru evitarea valorilor de masurare false: La aparitia simbolului , Inlocuitj bateriile.

Inainte de fiecare masurare, asigurati-va ca aparatul de verificare este in stare impecabila.

Verificatj functia la o sursa de curent cunoscuta si functionald, inainte de a utiliza aparatul.

| Simbolul "+" de pe cleste indica directia tehnica a curentului in functionarea cu c.c. (a se
vedea figura).

| Tnainte de executarea masuratorilor la diode, rezistente sau tranzitorii, descarcati capacitatile
si decuplati aparatele verificate de la alimentarea cu curent electric.

| Din cauza conexiunii nesigure cu contactele electrice montate, verificarile tensiunii la prize pot
fi problematice si pot duce la rezultate ingelatoare. Din acest motiv, trebuie luate alte masuri
suplimentare, pentru a va asigura ca respectivii conductori nu conduc curent electric.

| Fiti precauti atunci cand lucratj in apropierea conductorilor sau barelor colectoare libere i
deschise. Trebuie sa utilizatj echipamentul de protectie individuala.

| Nu utilizati un senzor de masurare a curentului a carui uzura este vizibild in cleste.

Indicatii de siguranta, specifice produsului

| Deconectatj intotdeauna aparatul de la toate sursele de curent electric, inainte de deschidere,
neutralizatj incarcatura statica proprie, deoarece aceasta ar putea distruge componentele
interne.

| Toate lucrarile de ajustare, intretinere si reparatie la aparatul de masura cu cleste trebuie
executate numai de catre personalul de specialitate calificat, familiarizat cu prevederile
acestor instructiuni.

| O persoana este "calificata" daca este familiarizata cu echipamentul, tipul constructiv si
modalitatea de lucru a echiparii si cu pericolele legate de aceasta. Aceasta are experienta si
este autorizatd s& conecteze sau s& deconecteze de la curent electric circuite $i echipamente
electrice, conform metodelor de lucru profesionale.
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Deservire

| La aparatele deschise, aveti in vedere faptul ca unii condensatori interni pot avea potential de
tensiune inca periculos pentru viata, chiar si dupa deconectare.

| La aparitia erorilor sau a situatjilor neobignuite, scoateti aparatul din functiune si asigurati-va
ca nu mai poate fi folosit pana la verificarea ulterioara.

|  Daca nu utilizati aparatul pe o perioada mare de timp, scoateti bateriile si depozitati aparatul
intr-un mediu care sa nu fie prea umed sau prea cald.

| Lalucrérile la conductorii sau barele colectoare neizolate este necesara precautie extrema.
Atingerea acestor componente poate duce la electrocutare! Utilizati echipament de protectie
corespunzator!

Definitia categoriilor de masurare

Categoria de masurare II: masuratori la circuitele de curent, conectate electric prin fisa la reteaua
de joasa tensiune. Curent de scurtcircuit tipic < 10 kA

Categoria de masurare |ll: masuratori in interiorul instalatiei cladirii (consumatori stationari cu
racord fara fisa, racord la distribuitor, aparate montate fix in distribuitor). Curent de scurtcircuit
tipic < 50 kA

Categoria de masurare IV: mésuratori la sursa instalatiei de joasa tensiune (contor, racord
principal, protectie principald contra supracurentilor). Curent de scurtcircuit tipic >> 50 kA

Pentru stabilirea categoriei de masurare in cazul unei combinatji dintre linia de masurare si
aparatul de masura, este valabila intotdeauna cea mai redusa categorie, fie a liniei de masurare,
fie a aparatului de masura.

La folosirea acestui aparat de masurare cu cleste, utilizatorul trebuie sa respecte toate regulile
privind siguranta:

| Protectie contra pericolelor cauzate de curentul electric.

| Protectia aparatului de masura contra utilizarii eronate.

Pentru propria dvs. sigurantd, utilizatj numai capetele de masurare livrate cu dispozitivul. Inainte
de utilizarea dispozitivului, verificati starea impecabild a acestuia.

intretinerea si curitarea

Curatati carcasa la intervale periodice, folosind o carpa uscatd, fara agenti de curatare. Nu
utilizatj agenti abrazivi, agentj de curatare sau solventj.

[ Pentru evitarea electrocutdrii, nu permiteti patrunderea umiditatji in carcasa.

1
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Deservire

inlocuire baterii

[ Tnainte de demontarea partii din spate, decuplati aparatul de masura cu cleste si
1 indepértatj cablurile de verificare, pentru a evita socurile electrice sau
electrocutarea.
Procedura:

| In cazul in care tensiunea de lucru la baterie devine prea mica, pe afisajul LCD apare simbolul
E bateriei; apoi bateria trebuie Tnlocuita.

| Setati comutatorul de schimbare a domeniului in pozitia OPRIT.

| Desfacetj surubul de sigurantd de pe partea din spate, folosind o surubelnita. Scoatetj bateriile
uzate si inlocuiti-le cu trei baterii noi, de tip 1,5 V AAA.

| Montatj din nou capacul si fixati-l cu surubul.

. Bateriile nu se elimind odata cu deseurile menajere. Si in apropierea locuintei
1 dumneavoastra se afla un punct de colectare!
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Deservire

Explicatii referitoare la taste o
falcile clestelui traductorului de masura Vs \\
lampa LED 1 77 \\
carcasa = |
bucla de deschidere a falcilor clestelui
tasta selectare

comutare min./max.

comutare auto/manual

afisaj

bucsa COM

bucsa INPUT

comutare Hz/Duty

DATA-HOLD si iluminare de fond/LED
intrerupator selector rotativ

pozitie de cuplare OPRIT

S D OO NDAOR WN =

PomMaoaoo=2l22222>20

=

Tasta SEL

Se foloseste la punerea la zero a masurarii amperajului c.c. (ZERO pe afisaj).
In plus, se foloseste la schimbarea intre diversele functji, de exemplu €, continuitate.
Un scurt semnal sonor confirma apasarea tastei.

Tasta MIN./MAX.

Apasatj o datd sau de doua ori tasta MIN./MAX; pentru a afisa valoarea maxima sau minima
masurata sau diferenta dintre ambele.

Tasta RAN

Apasatj tasta pentru a comuta intre intervalul automat si intervalul manual.

Tasta Hz/% (in domeniul de masura A sau V)

Pentru comutarea intre Hz si ciclul de functionare. Duty-Cycle (romana: ciclu de functionare)
indica pentru un semnal dreptunghiular, raportul dintre lungimea starii cuplate (durata impulsului)
si durata perioadei (modulatia amplitudinii impulsului). Ciclul de functionare este indicat ca numar
proportional fara dimensiune cu o valoare intre 0 si 1 sau ca procent intre 0% si 100%.

Tasta B.L./HOLD

Apasatj tasta B.L./HOLD, pentru a bloca temporar valoarea afisata.

La apésarea si mentinerea tastei B.L/HOLD, se cupleaza iluminarea de fond.

La setarea la domeniul de masura al curentului electric se comuta suplimentar la iluminarea
punctelor de masura.
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Informatii privind masurarea

Falcile clestelui traductorului de masura

Tnregistrati curentul care trece prin conductor.

Fiti atentj la marcajul ,+” si ,-” de pe falca de curent, pentru a stabili directia curentului electric
(numai la masurarea curentului continuu).

Deschideti flcile clestelui, incercuiti conductorul si aveti in vedere inchiderea corectd a félcilor si
ca in fanta de contact sa nu se afle corpuri stréine.

Racorduri

Input (intrare): Intrare pentru preluarea cablului rosu de verificare la masuratorile de tensiune,
rezistenta i tranzitorii.

COM: Intrare comuna pentru preluarea cablului negru de verificare la masurétorile de tensiune,
rezistenta i tranzitorii.

Informatii privind masurarea

Pentru cea mai mare precizie posibila, pozitionati cablul pe cat posibil exact in punctul de
intersectie al marcajelor, intre falcile clestelui.

La pozitionarea imprecisa a cablului in cleste, eroarea de masurare este de maximum 1,5%.
Precizia:

+ (% din valoarea citita + numarul de cifre) la 18° pand la 28 °C (64° panala 74 °F) sio
umiditate relativa < 75 %.

Curent alternativ (selectarea automata a domeniului)

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
60 A 0,01A
600 A 0,1A
Caracteristica de raspuns a frecventei: 40-200 Hz
Curent de intrare maxim 600 A c.a.
Curent de intrare minim: 1,5A c.a.

+3,0 % + 10 cifre

Masurarea INRUSH (curent de pornire)

Tn domeniul de masurare A~, apasati tasta "SEL", dup care pe afisaj apare "INRUSH".
Afisajul indica "----", pana cand se cupleazé motorul sau altele similare.

Valoarea este afisata si mentinutd, iar aceasta masuratoare se efectueaza inca o data.

Dupa masurare, mentineti apasata tasta "SEL", pentru a comuta in modul de masurare normal;
daca apasatj din nou, ajungeti inapoi la masurarea curentului de pornire.
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Informatii privind masurarea

Daca pe afigaj apare OL, curentul masurat este mai mare ca domeniul de masura setat; va
rugam sa schimbati pana la urmatorul domeniu superior.

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
60 A 0,01A <60 A va rugam sa
o considerati numai ca
600 A 0,1A valoare de oprire
> 60 A 10,0 % +60 cifre

Timp de integrare 100ms

Domeniul de masurare: ~30 pana la 600A
Curent de intrare maxim: 600A

Interval frecventa: 40 pana la 400Hz

Masurarea curentului continuu

Domeniul de mésurare Rezolutie Toleranta
60A 001A o
600 A 01A +3,0 % +10 cifre

Intrarea maxima: 600 A c.a.

Tensiune curent continuu (selectarea automata
a domeniului)

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
600 mV 0,1 mvV
6V 0,001V +(0,8 % + 3 cifre)
60V 0,01V
600V 0,1V + (1,0 % + 5 cifre)

Impedanta de intrare: 10 MQ
Tensiune maxima de intrare: 600 V c.c. sau 600 V c.a. RMS.

Tensiune curent alternativ (selectarea automata
a domeniului)

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
600 mV 0,1mV + (1,5 % + 10 cifre)
6V 0,001V
60V 0,01V + (1,2 % + 5 cifre)
600V 0,1V + (1,5 % + 10 cifre)

Impedanta de intrare: 10 MQ
Caracteristica de raspuns a frecventei: 40-400 Hz
Tensiune maxima de intrare: 600 V c.c. sau 600 V c.a. RMS.
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Informatii privind masurarea

Masurarea frecventei (cu clestele de curent)

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
600 Hz 0,1 Hz
1 kHz 1Hz + 1,5+ 5cifre
>1kHz 1Hz Numai ca referinta

Domeniul de masurare: 10 Hz ~ 1 kHz
Domeniu de intrare: >1 A RMS c.a.

Masurarea frecventei (cu bucsa de intrare (V))

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1Hz +(1,5 % + 5 cifre)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Numai ca referinta

Domeniul de masurare: 10 Hz ~ 10 kHz
Tensiunea de intrare: >0,2 V RMS c.a.
Impedanta de intrare: 10 MQ

Masurarea ciclului de functionare (Duty Cycle/%)

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
10-95% 0,1% +3,0%
Cleste de curent: - Interval frecventa: 10 Hz ~ 1 kHz

- Curent intrare: >1 ARMS c.a.
- Curent de intrare maxim: 600 A c.a.
Bucsé de masurare: - Interval frecventa: 10 Hz ~10 kHz
- Tensiunea de intrare: >0,2 V RMS c.a.
- Impedanté de intrare: 10 MQ
- Tensiune maxima de intrare: >600 V RMS c.a.

Masurare de rezistenta

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
600 Q 0,1Q
6kQ 0,001 kQ + (1,2 % + 2 cifre)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ + (2,0 % + 5 cifre)
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Informatii privind masurarea

Tensiune la mersul in gol: 0,4 V
Protectje la suprasarcina: 250 V c.c. sau 250 V c.a. RMS

Verificarea acustica a trecerii

Domeniul de masurare Rezolutie Functie
Semnalizatorul incorporat
Avertizor sonor 01Q emite un semnal sonor

pana la 30 Ohm.
Tensiune la mersul in gol: ~1,2V
Protectie la suprasarcina: 250 V c.c. sau 250 V c.a. RMS

Testul cu dioda
Domeniul de masurare Rezolutie Functie
Dioda 0,001V Se afiseaza tensiunea de

alimentare a diodei
Curentul de alimentare: ~1 mA c.c.

Tensiunea de alimentare: ~3.3 V c.c.
Protectie la suprasarcind: 250 V c.c. sau 250 V c.a. RMS

Masurarea capacitatii

Domeniul de masurare Rezolutie Toleranta
6 uF 0,001 pF
60 uF 0,01 uF <2 uF % (4,0 % + 5 cifre)
600 pF 0.1 pF + (4,0 % + 3 cifre)
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Protectie la suprasarcina: 250 V c.c. sau c.a. RMS.
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INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

in cazul in care curentul existent depaseste valoarea setata prin masurare, pe o perioada lunga
de timp, se poate ajunge la o incalzire care poate afecta siguranta operarii i functionarii
conexiunilor interne.

Pentru a evita descarcarile si/sau valorile imprecise de masurare, nu executati masuratori ale
curentului la conductori de inaltd tensiune (> 600 V).

Masurarea curentului alternativ

Asigurati-va ca ati indepartat cablurile de verificare din bucsele de masurare.

Setatj intrerupatorul functional la domeniul A~.

Cuprindetj cu transformatorul de curent (falcile clestelui), unul dintre conductorii ce trebuie
masurati. Asigurati-va ca ati inchis complet clestele.

Cititj valoarea masurata.

Prin functia "TRUE RMS", apar deviatii ale reglarii la zero, de pana la 30 cifre, care insa nu au
nicio influenté asupra valorii masurate.

Masurarea curentului continuu

Asigurati-va ca ati indepartat cablurile de verificare din bucgele de masurare.

Setati intrerupatorul functional la domeniul A=.

Cuprindetj cu transformatorul de curent (félcile clestelui), conductorul ce trebuie masurat.
Asigurati-va ca ati inchis complet clestele. Fiti atentj la semnele de polaritate!

Cititi valoarea masurata.

Tnainte de masurare, efectuati eventual o reglare la zero.

Pentru aceasta, deschideti si inchideti de mai multe ori falcile clestelui, fara conductor, asteptati
apoi ca valoarea de pe afisaj sa se stabilizeze, dupa care apasatj tasta "SEL". Valoarea de pe
afisaj se modifica la 0,00 si pe ecran apare "ZERO".

Se poate intdmpla ca ultima pozitie sa oscileze putin, insa aceasta nu este o eroare.

Masurarea tensiunii c.c.

Tensiunea maxima de intrare in domeniul V c.c. este de 600 V c.c. Pentru a evita pericolele
reprezentate de socurile electrice si/sau avarierea aparatului, evitatj orice incercare de masurare
a tensiunilor de peste 600 V c.c.

Setati intrerupatorul functional la domeniul "V".

Apéasatj tasta "SEL" pentru selectarea c.c.

Cuplati cablurile de verificare negru si rosu in intrarile COM, respectiv INPUT.

Punetj cablurile de verificare pe circuitul de curent masurat si cititi valoarea.
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INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

Masurarea tensiunii c.a.

Tensiunea maxima de intrare in domeniul V c.a. este de 600 V RMS. Pentru a evita pericolele
reprezentate de socurile electrice si/sau avarierea aparatului, evitati orice incercare de masurare
a tensiunilor de peste 600 V RMS.

Setati intrerupatorul functional la domeniul "V".

Apasati tasta "SEL" pentru selectarea "c.a."

Cuplati cablurile de verificare negru si rosu in intrarile COM, respectiv INPUT.

Puneti cablurile de verificare pe circuitul de curent mésurat si cititi valoarea.

Masurarea rezistentei / trecerii / diodei

Tnainte de efectuarea unei masuratori a rezistentei, asigurati-va cé circuitul ce trebuie masurat nu
conduce curent electric si ca toti condensatorii sunt descarcatj.

Setatj intrerupatorul functional la domeniul "Q/ «1 P+ ",

Apasand tasta "SEL", puteti comuta intre masurarea rezistentei, trecerii si a diodelor.

Cuplati cablurile de verificare negru si rosu in intrarile COM, respectiv INPUT.

Puneti cablurile de verificare pe circuitul mésurat si cititi valoarea.

Observatie: Testul de trecere este adecvat pentru stabilirea scurtcircuitelor / circuitelor de curent
deschise.

OPRIREA automata

Dupa cca 30 minute, aparatul se decupleaza automat, pentru a economisi bateria.

Daca aparatul se afla in modul "repaus”, prin apasarea tastei "SEL" se revine la regimul normal
de masurare.

True RMS

La mésurarea formelor de unda nesinusoidale si la folosirea functiei "True RMS", apar erori mici
de masurare, la fel ca la folosirea procedurii conventionale de masurare.

Semnalele sinusoidale si nesinusoidale pot fi masurate precis folosind functia "True RMS".

La curentul alternativ si tensiunea alternativa pot aparea oscilatii de compensare la zero intre
1i 50 de cifre.

Rezultatul testului nu este influentat de acest lucru.

Pentru a maximiza precizia aparatului, tensiunea alternativa ar trebui sa fie > 13 mV, iar curentul
alternativ ar trebui sa fie > 1,3 A sein.
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Date tehnice

Date tehnice

Temperatura de lucru

Protectie contra tensiunii externe
Alimentarea cu tensiune

Tip protectie

Categorie supratensiune

Norma de verificare

inaltimea de lucru
Temperatura de depozitare

Rata de baleiere
Afisaj
Afigare stare baterii

Deschiderea clestelui
Dimensiuni

Greutate

Accesorii

0-40 °C, < 80 % umiditate relativa,
fara condens

600V c.a.lc.c.

3x1,5Vtip AAA

IP 20

CAT 111 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2.000 m

-10 ~ +60 °C, < 70 % umiditate relativa, fara

baterii
~3 Hz

afisaj LCD 3 3/4 cifre cu afisaj maxim 6000
La tensiunea prea micd a bateriei, pe afisaj

apare simbolul bateriei

cablu &20 - 23 mm
155x 50 x 25 mm (I x T x a)
cca 340 g (cu baterii)
instructiuni de folosire, geanta

Testboy® TV 216N

243




Sadrzaj

Sadrzaj
Sadrzaj 244
Napomene 245
Napomene u vezi sigurnosti 245
Opce sigurnosne napomene 245
Rukovanje 248
Rad 248
Sigurnosne napomene za specificne proizvode 249
Definicija kategorija mjerenja 249
Odrzavanje i ¢iS¢enje 250
Zamjena baterija 250
Objasnjenje tipki 251
Tipka SEL 251
Tipka MIN/MAX 251
Tipka RAN 251
Tipka Hz/% (u mjernom podrucju A ili V) 251
Tipka B.L./HOLD 251
Celjusti klijesta mjernog pretvaraéa 252
Prikljuéci 252
Podaci u vezi mjerenja 252
AC struja (automatski odabir podrucja) 252
INRUSH mjerenje (inicijalna struja) 252
DC mjerenje struje 253
DC napon (automatski odabir podrucja) 253
AC napon (automatski odabir podrucja) 253
Mjerenje frekvencije (strujnim klijeStima) 254
Mjerenje frekvencije (pomocu ulaznog prikljucka (V)) 254
Usporedno mjerenje (Duty Cycle/%) 254
Mjerenje otpora 254
Akusticno ispitivanje protoka 255
Testiranje dioda 255
Mjerenje kapaciteta 255
UPUTA ZA RUKOVANJE 256
Mjerenje AC struje 256
Mjerenje DC struje 256
Mjerenje DC napona 256
Mjerenje AC napona 257
Mjerenje otpora/ protoka / diode 257
Auto Power OFF 257
True RMS 257
Tehnicki podaci 258

244

Testboy® TV 216N



Napomene

Napomene
Napomene u vezi sigurnosti

A

UPOZORENJE

Izvori opasnosti su npr. mehanicki dijelovi, koji mogu dovesti do teSkog ozljedivanja
ljudi.

Postoji i opasnost od ugrozavanja predmeta (npr. ostecivanje uredaja).
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UPOZORENJE
Strujni udar moZze dovesti do teskog ozljedivanja ljudi, te do ugrozavanja funkcije
predmeta (npr. oStecivanje uredaja).

BB

UPOZORENJE

Lasersku zraku nikad nemojte usmjeravati prema ocima ni direktno ni indirektno
preko reflektirajucih povrsina. Lasersko zraenje moZe prouzro€iti nepovratno
oStecenie ociju. Kod mjerenja u blizini ljudi, laserska zraka mora biti iskljucena.

Op
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e

sigurnosne napomene

UPOZORENJE

1z sigurnosnih i certifikacijskih razloga (CE) svojevoljne preinake ifili izmjene na uredaju
nisu dozvoliene. Da se zajamdi siguran rad s uredajem obavezno je potrebno
pridrzavanje sigurnosnih napomena, upozorenja i poglavija "Namjenska uporaba".

B B

UPOZORENJE

Molimo da prije koristenja uredaja obratite paznju na sljedece napomene:
Izbjegavajte rad uredaja u blizini elektriénih uredaja za varenje, indukcijskih grijaca i
ostalih elektromagnetskih polja.

Nakon naglih promjena temperature uredaj se prije uporabe radi stabiliziranja
oko 30 minuta mora adaptirati na novu temperaturu okoline, kako bi se IR senzor
stabilizirao.

Uredaj nemojte duZe vrijeme izlagati visokim temperaturama.

Izbjegavajte praSnjave i vlazne okolne uvjete.

Mijerni uredaji i pribor nisu igracke i nije im mjesto u djecjim rukamal

U komercijalnim ustanovama treba obratiti paznju na propise za sprjeavanje
nesre¢a Udruzenja komercijalnih cehovskih udruga za elektri¢na postrojenja i
sredstva za rad.
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Napomene

Namjenska primjena

Uredaj je namjenjen samo za primjene, koje su opisane u uputi za rukovanje. Drugacija primjena
nije dozvoljena i mozZe dovesti do nesrec¢a ili do unistenja uredaja. Ovakve primjene odmah
dovode do gaSenja bilo kakvih prava rukovatelja na jamstvo i garanciju prema proizvodacu.

- Da se uredaj zadtiti od oStecivanja, kod duzeg nekoriStenja, izvadite baterije iz
l uredaja.

U slu¢aju materijalni Steta ili ozljedivanja ljudi koje nastanu zbog nepravilnog
rukovanja ili nepridrZzavanja sigurnosnih napomena, ne preuzimamo nikakvu
odgovornost. U ovim slu¢ajevima prestaje bilo kakvo pravo na jamstvo. Usklicnik u
trokutu ukazuje na sigurnosne napomene u uputi za rukovanje. Prije pustanja u rad
procitajte uputu u cijelosti. Ovaj uredaj je ispitan prema CE-normi i na taj nacin
zadovoljava potrebne direktive.

——

Pridrzana su prava na izmjene specifikacije bez prethodne najave © 2014 Testboy GmbH,
Njemacka.

Iskljuéenje odgovornosti

- U slucaju Steta, prouzroCenih zbog nepridrZavanja upute, gubi se pravo na jamstvo!
l Za posliedicne Stete, koje iz toga proisteknu, ne preuzimamo nikakvu odgovornost!

Testboy ne odgovara za Stete, koje zbog

| nepridrzavanja upute,

|  uslijed od tvrtke Testboy neodobrenih izmjena na proizvodu ili

| uslijed od tvrtke Testboy neproizvedenih ili neodobrenih rezervnih dijelova
| utjecaja alkohola, droga ili lijekova

proisteknu.

Ispravnost upute za rukovanje
Ova uputa za rukovanie je izradena s velikom briZljivo$¢u. Ne preuzimamo jamstvo za ispravnost
i cjelovitost podataka, slika i crteZa. Pridrzano pravo na izmjene, tiskarske pogreske i zablude.

Zbrinjavanje

Postovani klijent tvrtke Testboy, nabavkom naseg proizvoda imate mogucnost da uredaj nakon
zavr$etka njegovog vijeka trajanja vratite na odgovarajuce mjesto za skupljanje elektriénog
otpada.
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Napomene

uredaja su obavezni da elektriéne uredaje, koje prodaju, besplatno preuzmu
natrag i da ih recikliraju. Elektricni uredaji tad ne smiju vi$e dospjeti u ,normalne*
tokove otpada. Elektricni uredaji se moraju odvojeno reciklirati i zbrinuti. Svi
uredaji, koji potpadaju pod ovu direktivu, oznaceni su ovim logotipom.

ﬁ WEEE regulira povrat i recikliranje elektri¢nih uredaja. Proizvodaci elektri¢nih
|
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Zbrinjavanje istrosenih baterija
Vi ste, kao krajnji potrodac, zakonski (Zakon o baterijama) obvezni na vracanje
svih istro$enih baterija i punjivih baterija; zbrinjavanje preko kuénog otpada je
zabranjeno!
Baterije/punijive baterije, koje sadrze Stetne tvari, oznacene su ovim simbolima,
koji ukazuju na zabranu zbrinjavanja preko ku¢nog otpada.
Oznake relevantnih teSkih metala su:
Cd = kadmij, Hg = Ziva, Pb = olovo.
Svoje istroSene baterije/punjive baterije moZete besplatno predati na svim
skupljalistima u Va$oj op¢ini ili na svim mjestima, gdje se prodaju baterije/punjive
baterije!

Certifikat o kvaliteti

Svi postupci i procesi, izvrSeni unutar Testboy GmbH, a koji su relevantni za kvalitetu,
permanentno su nadzorom sustava za upravljanje kvalitetom. Testboy GmbH nadalje potvrduje
da ispitni mehanizmi i instrumenti, koji se koriste tijekom kalibriranja, podlijezu permanentnom
nadzoru sredstva za ispitivanje.

Izjava o uskladenosti
Proizvod ispunjava najaktualnije direktive. Poblize informacije se nalaze na adresi
www.testboy.de
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Rukovanje

Rukovanje

Zahvaljujemo se da ste se odlucili za Testboy® TV 216N.
Testboy® TV 216N je namijenjen za mjerenje postrojenja kategorije CAT 1l i koje prema zemlji ne
prekoracuju napon od 600 V (AC ili DC).

Rad

Uredaj prije mjerenja pustite da se aklimatizira.

Kod primjene ovog mjernog uredaja s Klijestima, korisnik se mora pridrZzavati svih uobicajenih
sigurnosnih pravila.

Kod primjene u blizini ometajucih ili Sumecih uredaja, indikator moze prikazivati grube
pogreske.

Uredaj koristite samo na nacin, koji je opisan u ovoj uputi, buduéi da se inate ometaju zastitni
mehanizmi ovog uredaja.

Uredaj koristite samo, ako se kuciste i Eeljusti klijeSta nalaze u besprijekornom stanju.

Da se izbjegne ostecivanje uredaja, nemojte prekoracivati maksimalne ulazne vrijednosti,
navedene u tehni¢kim podacima.

Obratite paznju na prekidac za biranje funkcija i uvjerite se da se prije svakog mjerenja nalazi
u ispravnom polozaju.

Narociti oprez je potreban kod radova na neizoliranim vodicima ili sabirmim Sinama.

(po potrebi treba nositi zastitnu odje¢u)

Svaki slu¢ajni kontakt s vodicima moZe za posljedici imati strujni udar.

Oprez kod radova na naponima iznad 60 V DC ili 30 V AC RMS. Kod ovih napona postoji
opasnost od elektricnog Soka.

Prije preSaltavanja na druge funkcije, klijeSta treba skinuti s ispitivanog kruga.

Tokom mijerenja ostavite prste iza zastitnog prstena.

Radi izbjegavanja pokresnih vrijednosti mjerenja: Ako se pojavi E - simbol, baterije
zamijenite.

Prije svakog mjerenja se trebate uvjeriti da je uredaj za ispitivanje u besprijekornom stanju.
Prije koristenja uredaja, provjerite funkcioniranje na nekom poznatom, funkcionirajuéem izvoru
struje.

Znak "+" na klijestima u rezimu DC oznacava tehnicki smijer struje (vidi struju).

Prije izvodenja mjerenja dioda, otpora ili protoka, uvijek trebate isprazniti kapacitete i odvajiti
ispitne uredaje s elektriénog napajanja.

Ispitivanja napona na uti€nicama mogu biti problematiéna zbog nesigurnog spoja s ugradenim
elektriénim kontaktima i dovesti do pogre$nih rezultata. Zato bi trebalo poduzeti dodatne mjere
da se osigura da vodi¢i ne vode struju.

Budite oprezni, kad radite u blizini otvorenih vodi¢a ili sabirnih vodi¢a. Treba koristiti osobnu
zastitnu opremu.

Nemojte koristiti osjetnike za mjerenje struje, ako je ve¢ vidljiva njihova istro§enost u
Klijestima.
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Rukovanje

Sigurnosne napomene za specifi€ne proizvode

| Uredaj prije otvaranja uvijek trebate odvajiti sa svih elektri€nih izvora, neutralizirati vlastiti
staticki naboj, koji bi mogao unistiti interne komponente.

| Sve radove na podeSavanjima, odrzavanjima i popravcima na uredaju s klijestima, koji vodi
struju, smije vrsiti iskljucivo kvalificirano struéno osoblje, koje je upoznato s propisima iz ove
upute.

| "Kvalificirana" je ona osoba, koja je upoznata s opremom, konstrukcijom i na¢inom rada
opreme i s opasnostima, koje su s tim povezane. Posjeduje iskustvo i ovlaStena je da na
odgovarajuce stru¢an nacin elektricne krugove i elektricnu opremu stavlja pod struju ili da ju
iskljucuje.

| Kad je uredaj otvoren, trebate imati na umu da neki interni kondenzatori i nakon iskljucivanja
mogu biti pod po Zivot opasnim naponskim potencijalom.

| Ako dode do nekih greSaka ili neGeg neobi¢nog, onda stavite uredaj izvan pogona i uvjerite se
da se viSe ne moze koristiti dok se ne izvri provjera.

| Ako se uredaj ne koristi duze vrijeme, onda treba izvaditi baterije, a uredaj pohraniti na neko
ne previ$e vlazno i ne previSe vruce mjesto.

| Ekstremni oprez je potreban kod radova na neizoliranim vodi¢ima ili elektriénim Sinama. Kod
diranja ovih dijelova moze do¢i do elektricnog Soka! Koristite odgovarajucu zastitnu opremu!
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Definicija kategorija mjerenja
Kategorija mjerenja II: Mjerenja na elektriénim krugovima, koji su preko utikaca direktno spojeni
na niskonaponsku mrezu. Tipi¢na struja kratkog spoja < 10 kA

Kategorija mjerenja Ill: Mjerenja unutar instalacije u zgradi (stacionarni potro$aci s prikljuckom,
koji se ne moze utaknuti, razdjelni prikljucak, fiksno ugradeni uredaji u razdjelniku).
Tipi¢na struja kratkog spoja < 50 kA

Kategorija mjerenja IV: Mjerenja na izvoru niskonaponske instalacije (broja¢, glavni prikljucak,
primarna zastita od prekomjernog napona). Tipi€na struja kratkog spoja >> 50 kA

Za odredivanje kategorije mjerenja u slu€aju kombiniranja mjernih vodi¢a i mjernog uredaja,
uvijek odaberite najnizu kategoriju, ili mjernog vodica ili mjernog uredaja.

Kod primjene ovog mjernog uredaja s klijeStima, korisnik se mora pridrZavati svih uobi¢ajenih
sigurnosnih pravila:

| Zastita od opasnosti uslijed elektriéne struje.

| Zadtita uredaja od zloupotrebljavanja.

Radi vade vlastite sigurnosti trebate koristiti samo mijerne glave, koje se isporucuju zajedno s
uredajem. Prije koriStenja uredaja provjerite njegovo besprijekorno stanje.
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Odrzavanje i ¢iSéenje
KuciSte u redovitim razmacima trebate istiti suhom krpom bez sredstava za ¢iS¢enje. Nemojte
koristiti sredstva za bruSenje, ribanje ni otapanje.

- Za izbjegavanje strujnih udara nemojte dozvoliti da viaga prodre u kuciste.

Zamjena baterija

. Prije skidanja poledine, radi izbjegavanja elektri¢nih udara ili Sokova, ispitni uredaj s
l klijestima treba iskljuciti i izvuéi ispitne kablove.
Postupak:

| Ako je radni napon baterije prenizak, onda se na LCD zaslonu prikazuje simbol El; bateriju
zatim treba zamijeniti.

| Prekida¢ baterije stavite na OFF.

| Sigurnosni vijak na poledini otpustite odvijacem. Izvadite istroSene baterije i zamijenite ih
novim baterijama tipa 1,5 V AAA.

| Ponovno stavite pokrov i osigurajte ga vijkom.

. Baterije ne spadaju u kuéni otpad. Mjesto za prikupljanje se nalazi i u Vasoj blizini!

1
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Rukovanje

Objasnjenje tipki

Celjusti Klijesta mjernog pretvaraca
LED svjetilika

Kuciste

Obru¢ za otvaranje Celjusti

Tipka Select

Presaltavanje Min/Max
Presaltavanje Automatski/ruéno
Zaslon

Priklju¢ak COM

Prikljucak INPUT

Presaltavanje Hz/Duty
DATA-HOLD i pozadinsko osvijetljenje/LED
Prekidac za biranje okretanja
Polozaj ISKLJUCENO
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Tipka SEL

Koristi se za nulti polozaj kod DC mjerenja ampera (ZERO na zaslonu).
Osim toga, za presaltavanje izmedu razlicitih funkcija, npr. Q, prolaz.
Kratki zvuk potvrduje da je tipka pritisnuta.

Tipka MIN/MAX

Pritisnite tipku MIN/MAX jednom ili viSe puta za prikazivanje maksimalne ili minimalne izmjerene
vrijednosti, u obliku same vrijednosti ili kao njihovu razliku.

Tipka RAN

Pritisnite tipku za preSaltavanje izmedu automatskog podrucja i ruénog podeSavanja podrucja.

Tipka Hz/% (u mjernom podrucju A ili V)

Za preSaltavanje izmedu Hz i usporedna mjerenja.

Duty-Cycle (hrvatski: usporedna mjerenja) za pravokutni signal prikazuje odnos izmedu
duzine ukljuenog stanja (trajanje impulsa) i trajanja periode (modulacija Sirine impulsa).
Usporedno mjerenje se izrazava u obliku bezdimenzionalnog brojéanog odnosa od 0 do 1,
ili u postocima od 0 % do 100 %,.

Tipka B.L./HOLD

Pritisnite tipku B.L./HOLD za zamrzavanje prikaza trenutne vrijednosti.

Pritiskom i zadrZavanjem pritiska na tipku B.L./HOLD, uklju€uje se pozadinsko osvjeljenje.
Kod podeSavanja na podru¢je mjerenja struje dodatno se ukljucuje osvijetlienje mjernih mjesta.
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Podaci u vezi mjerenja

Celjusti klijeSta mjernog pretvaraca

Prihvaéaju struju, koja tece kroz vodice.

Obratite paznju na oznaku "+" i "-" na strujnim &eljustima, kako biste utvrdili smjer struje
(samo kod mijerenja istosmjerne struje).

Otvorite eljusti klije$ta, obuhvatite neki vodic i pazite da se eljusti pravilno zatvore i da se
u procjepu spoja ne nalaze strana tijela

Prikljucci
Input: Ulaz za prihvat crvenog ispitnog kabela kod mjerenja napona, otpora i protoka.
COM: Zajednicki ulaz za prihvat crnog ispitnog kabela kod mjerenja napona, otpora i protoka.

Podaci u vezi mjerenja

Da postignete maksimalnu preciznost mjerenja, kablove smijestite toéno u presjek oznaka izmedu
Celjusti klijesta.

U sluaju da je kabel neprecizno smjesten unutar klijeta, mjerna greska iznosi maksimalno 1,5 %.
Preciznost:

+ (% ogitane vrijednosti + broj znamenki) na 18° do 28 °C (64° do 74 °F) uz rel. vilagu < 75 %.

AC struja (automatski odabir podrucja)

Podrucje mjerenja Rezolucija Tolerancija
60 A 0,01A . -
600 A 01A +3,0 % + 10 digit

Ponasanje frekvencija: 40-200 Hz
Maksimalna ulazna struja: 600 A AC
Minimalna ulazna struja: 1,5 A AC

INRUSH mjerenje (inicijalna struja)

U mjernom podru¢ju A~ pritisnite tipku "SEL", na zaslonu se prikazuje "INRUSH".

Na zaslonu se prikazuje "----", sve dok se ne uklju¢i motor ili nesto sli¢no.

Vrijednost se prikazuje i zadrzava, ovo mjerenje se izvodi samo jednom.

Nakon mijerenja drZite tipku "SEL" pritisnutom za vraéanje u normalni rezim mjerenja, ponovnim
pritiskom dospjevate ponovno na mjerenje inicijalne struje.

Ako se na zaslonu prikaze OK, onda je izmjerena struja jaa od podeSenog mjernog podrucja,
prijedite na sljedece viSe podrucje.
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Podaci u vezi mjerenja

Podrucje mjerenja Rezolucija
60 A 0,01A
600 A 0,1A
Vrijeme integracije: 100ms
Podrucje mjerenja: ~30 do 600A
Maks. ulazna struja: 600 A
Frekvencijsko podrucje: 40 do 400Hz
DC mjerenje struje
Podrucje mjerenja Rezolucija
60 A 0,01A
600 A 0,1A

Maks. ulaz: 600 A DC

DC napon (automatski odabir podrucja)

Podrucje mjerenja Rezolucija
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V
600V 0,1V

Ulazna impendancija: 10 MQ
Maksimalni ulazni napon: 600 V DC ili 600 V AC RMS.

AC napon (automatski odabir podrucja)

Podrucje mjerenja Rezolucija
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V
600V 01V

Ulazna impendancija: 10 MQ
Ponasanje frekvencija: 40-400 Hz
Maksimalni ulazni napon: 600 V DC ili 600 V AC RMS.

<60 A ovo vrijedi samo kao

> 60 A £10,0 % +60 digit

Tolerancija

orijentaciona vrijednost

X
(2]
=4
=
[*4
T

Tolerancija

+3,0 % +10 digit

Tolerancija

+(0,8 % + 3 digits)

+(1,0 % + 5 digits)

Tolerancija
+ (1,5 % + 10 digits)

+ (1,2 % + 5 digits)
+(1,5 % + 10 digits)
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Mjerenje frekvencije (strujnim klijestima)

Podrucje mjerenja Rezolucija Tolerancija
600 Hz 0,1Hz
1kHz 1Hz + 1,5+ 5 digit
>1 kHz 1Hz Samo kao referenca

Podrucje mjerenja: 10 Hz ~ 1 kHz
Ulazno podrugje: >1 A RMS AC

Mjerenje frekvencije (pomoc¢u ulaznog prikljucka (V))

Podrucje mjerenja Rezolucija Tolerancija
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1Hz + (1,5 % + 5 digits)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Samo kao referenca

Podruéje mjerenja: 10 Hz ~ 10 kHz
Ulazni napon: >0,2 V RMS AC
Ulazna impendancija: 10 MQ

Usporedno mjerenje (Duty Cycle/%)

Podrucje mjerenja Rezolucija Tolerancija
10-95% 0,1% +3,0%
Strujna klijeSta: - Frekvencijsko podrucje: 10 Hz ~ 1 kHz

- Ulazna struja: >1 A RMS AC

- Maksimalna ulazna struja: 600 A AC
Mijerni prikljuéak: - Frekvencijsko podrugje: 10 Hz ~10 kHz

- Ulazni napon: >0,2 V RMS AC

- Ulazna impendancija: 10 MQ

- Maksimalni ulazni napon: 600 V RMS AC

Mjerenje otpora

Podrucje mjerenja Rezolucija Tolerancija
600 Q 01Q
6 kQ 0,001 kQ + (1,2 % + 2 digits)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ + (2,0 % + 5 digits)
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Podaci u vezi mjerenja

Napon u praznom hodu: 0,4 V
Zaétita od preopterecenja: 250 V DC ili 250 V AC RMS

Akusti¢no ispitivanje protoka
Podrucje mjerenja Rezolucija
Zujalica 0,1Q

Napon u praznom hodu: ~1,2V
Zaétita od preopterecenja: 250 V DC ili 250 V AC RMS

Testiranje dioda
Podrucje mjerenja Rezolucija
Dioda 0,001V

Prolazna struja: ~1 mA DC
Prolazni napon: ~3.3V DC
Zaétita od preopterecenja: 250 V DC ili 250 V AC RMS

Mjerenje kapaciteta

Podrucje mjerenja Rezolucija
6 uF 0,001 pF
60 pF 0,01 pF
600 pF 0,1 uF
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Zaétita od preopterecenja: 250 V DC ili AC RMS

Funkcija
Ugradeni davac signala se
oglasava do 30 Ohm

<z
Iz
[
<
=
[
T

Funkcija

Prikazuje se prolazni napon
diode

Tolerancija

<2 pF £ (4,0 % + 5 digits)
+ (4,0 % + 3 digits)
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UPUTA ZA RUKOVANJE

UPUTA ZA RUKOVANJE

Ako se podeSena vrijednost struje koja se mjeri prekoraci kroz duZe vrijeme, onda to moze
dovesti do zagrijavanja, $to moze ugroziti radnu i funkcionalnu sigurnost internih elektri¢nih
sklopova.

Radi izbjegavanja praznjenja ifili neto€nih izmjerenih vrijednosti, nemojte izvoditi mjerenja struje
na visokonaponskim vodovima (> 600 V).

Mjerenje AC struje

Uvjerite se da su ispitni kablovi izvuéeni iz mjernih prikljucaka.

Funkcijski prekida¢ stavite na podrucje A~.

Pretvara¢em struje (Celjust klijesta) obuhvatite vodi¢, kojeg se mjeri. Uvjerite se da su klijeSta u
potpunosti zatvorena.

Ocitajte izmjerenu vrijednost.

Pomocu funkcije "True RMS" ve¢ kod 30 Digits dolazi do oscilacije nultog uskladivanja, Sto nema
utjecaja na izmjerenu vrijednost.

Mjerenje DC struje

Uvjerite se da su ispitni kablovi izvueni iz mjernih prikljucaka.

Funkcijski prekida¢ stavite na podrucje A=.

Pretvaradem struje (Celjust klijesta) obuhvatite vodi¢, kojeg se mjeri. Uvjerite se da su klijesta u
potpunosti zatvorena. Obratite na oznaku polarizacije!

Oditajte izmjerenu vrijednost.

Prije mjerenja se eventualno mora izvrsiti uskladivanje nulte vrijednosti.

U tu svrhu viSe puta otvorite i zatvorite bez vodi¢a, nakon toga pri¢ekajte da se vrijednost na
zaslonu umiri, zatim pritisnite tipku "SEL". Vrijednost na zaslonu prelazi na 0.00 i na zaslonu se
prikazuje "ZERO".

MoZe se dogoditi da zadnja znamenka malo oscilira, ali to ne predstavija gresku.

Mjerenje DC napona

Maksimalni ulazni napon u podrucju V DC iznosi 600 V DC. Radi izbjegavanja opasnosti od
elektricnih udara ifili o$tecivanja uredaja, nikad nemojte poku$avati mjeriti napone iznad 600 V
DC.

Funkcijski prekida¢ stavite na podrucje "V".

Pritisnite tipku "SEL" za odabir DC.

Utaknite crne i crvene ispitne kablove u ulaze COM, odnosno INPUT.

Ispitne kablove stavite na strujni krug, koji se mjeri, i o€itajte vrijednost.

256 Testboy® TV 216N



UPUTA ZA RUKOVANJE

Mjerenje AC napona

Maksimalni ulazni napon u podru¢ju AC-V iznosi 600 V RMS. Radi izbjegavanja opasnosti od
elektri¢nih udara ifili o$tecivanja uredaja, nikad nemojte pokusavati mjeriti napone iznad 600 V
RMS.

Funkcijski prekidac stavite na podrucje "V".

Pritisnite tipku "SEL" za odabir "AC".

Utaknite crne i crvene ispitne kablove u ulaze COM, odnosno INPUT.

Ispitne kablove stavite na strujni krug, koji se mjeri, i o€itajte vrijednost.

X
(2]
=4
=
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T

Mjerenje otpora/ protoka / diode

Prije svakog izvodenja mjerenja otpora, uvjerite se da kroz mjereni krug ne teCe struja i da su svi
kondenzatori ispraznjeni.

Funkcijski prekidac stavite na podrucje "Q/ ",

Pritiskom na tipku "SEL" moZe se preSaltavati izmedu mjerenja otpora - protoka i diode.
Utaknite crne i crvene ispitne kablove u ulaze COM, odnosno INPUT.

Ispitne kablove stavite na krug, koji se mjeri, i o¢itajte vrijednost.

Napomena: Testiranje protoka je pogodno za utvrdivanje kratkih spojeva / otvorenih strujnih
krugova.

Auto Power OFF

Uredaj se nakon otprilike 30 minuta automatski iskljucuje radi Stednje baterije.

Ako se uredaj nalazi u "rezimu spavanja”, onda se pritiskom na tipku "SEL" ponovno mozete
vratiti u normalni reZim mjerenja.

True RMS

Kod mijerenja oblika valova, koji nisu o obliku sinusa, kod koristenja funkcije True RMS dolazi do
manjih greSaka u usporedbi s koristenjem standardnih mjernih postupaka.

Sinusoidni i ne-sinusoidni signali se pomocu funkcije True RMS mogu precizno mjeriti.

Kod izmjenicne struje i izmjeniénog napona moze doéi do osciliranja nulte vrijednosti od

1-50 Digits.

To nema utjecaja na rezultat testiranja.

Da se postigne maksimalna preciznost uredaja, izmjeniéni napon bi trebao biti > 13 mV,
aizmjeni¢na struja > 1,3 A.
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Tehnicki podaci

Tehnic¢ki podaci

Radna temperatura

Zastita od eksternog napona

Elektriéno napajanje
Vrsta zastite

Kategorija preopterecenja
Ispitna norma

Radna visina
Temperatura skladiStenja
frekvencija o¢itavanja
Prikaz

Indikator stanja baterije

Otvor Klijesta

0-40°C, <80 %rel. F.,
bez kondenzacije

600 V AC/DC
3x1,5Vtip AAA
IP 20

CAT 11l 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~ +60 °C, <70 % rel. F., bez baterija

~3 Hz

3 3/4 Digits LC zaslon s maks. prikazom 6000

U slu¢aju preniskog napona baterije, na
zaslonu se prikazuje simbol baterije

Kabel & 20 - 23 mm

Dimenzije 155 x 50 x 25 mm ($xVxD)
Tezina otprilike 340 g (s baterijama)
Pribor Uputa za rukovanie, torbica
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Pokyny

Pokyny

Bezpeénostné pokyny

VAROVANIE

Zdrojmi nebezpecenstva st napr. mechanické diely, prostrednictvom ktorych moze
dojst k tazkym poraneniam osdb.

Hrozi aj nebezpecenstvo poskodenia predmetov (napr. poskodenie pristroja).

VAROVANIE
Zasah elektrickym pradom méZe viest k smrti alebo tazkym poraneniam oséb, ako
aj k ohrozeniu funkénosti predmetov (napr. poSkodeniu pristroja).

VAROVANIE

Nikdy nesmeruijte laserovy 1U¢ priamo do o€i ani nepriamo cez reflexné povrchy.
Laserové Ziarenie moZe spdsobit nezvratné poSkodenie o¢i. Pri meraniach v
blizkosti inych 0sdb musi byt laserovy [G¢ vypnuty.

BB

VsSeobecné bezpecnostné pokyny

VAROVANIE

Z bezpegnostnych dévodov a dévodov schvalenia (CE) je zakazané svojvolné
prestavovanie a/alebo pozmeriovanie pristroja. Pre zarucenie bezpecnej prevadzky
pristroja musite bezpodmienegne dodrziavat bezpecnostné pokyny, varovné
upozornenia a kapitolu ,PouZitie na uréeny Ucel”.

VAROVANIE

Pred pouZitim pristroja sa riadte nasledujdcimi pokynmi:

Pristroj nepouZivajte v blizkosti elektrickych zvaracich pristrojov, indukénych
ohrievacov a inym elektromagnetickych poli.

Po nahlej zmene teploty sa pristroj pred pouzitim musi cca 30 mindt prispdsobovat
novej teplote okolia, aby sa stabilizoval infracerveny snimac.

Pristroj dlhodobo nevystavujte vysokym teplotam.

Pristroj nepouZivajte v pranom alebo vihkom prostredi.

Meracie pristroje a prisluSenstvo nie st hracky a nepatria do detskych ruk!

V priemyselnych zariadeniach je potrebné dodrziavat predpisy na predchadzanie
Urazom zvazu priemyselnych profesijnych zdruzeni pre elektrické zariadenia a
prevadzkové prostriedky.

Bl P
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Pouzitie na uréeny ucel

Pristroj je uréeny len na aplikécie uvedené v navode na obsluhu. Iné pouzitie je nepripustné
amoze viest k Urazom alebo zniceniu pristroja. Takéto pouZitie vedie k okamzitému zaniku
akychkolvek narokov na zaruku a rucenie pouZivatela voci vyrobcovi.

- Ak pristroj dlh$i €as nepouzivate, vyberte batérie, aby ste pristroj ochranili pred
l poskodenim.

Nepreberame Ziadne rucenie za vecné $kody alebo poranenia oséb, ktoré vznikli v
doésledku neodbornej manipulécie alebo nedodrzania bezpe€nostnych pokynov. V
takychto pripadoch zaniké akykolvek narok na zaruku. Vykriénik v trojuholniku
upozorfiuje na bezpecnostné pokyny v ndvode na obsluhu. Pred uvedenim do
prevadzky si pre€itajte cely navod. Tento pristroj je otestovany v stlade s oznacenim
CE a vyhovuje tym poZadovanym smerniciam.

—

Vetky prava na zmenu $pecifikacii bez predchadzajuceho upozornenia vyhradené © 2014
Testboy GmbH, Nemecko.

Vylaéenie ruéenia
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] V pripade 8kéd, ktoré boli spdsobené nedodrzanim navodu, zaniké narok na zaruku!
l Z toho vyplyvajlce nasledné Skody nepreberame ziadne rucenie!

Firma Testboy neruéi za Skody, ktoré vyplyvaji

|z nedodrzania navodu,

| zo zmien na vyrobku, ktoré neschvalila firma Testboy alebo

|z nahradnych dielov, ktoré nevyrobila alebo neschvalila firma Testboy
|, akuktorym doslo v désledku vplyvu alkoholu, drog a liekov

Spravnost’ navodu na obsluhu

Tento navod na obsluhu bol vytvoreny s maximalnou pozornostou. Za spravnost a tplnost
(dajov, vyobrazeni a nakresov nepreberame ziadne ruéenie. Zmeny, tlatové chyby a omyly
vyhradené.

Zneskodnenie
Vézeny zakaznik firmy Testboy, zakipenim na$ho vyrobku mate moznost odovzdat pristroj po
uplynuti jeho Zivotnosti na prislusnych zbernych miestach pre elektronicky Srot.
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elektronickych pristrojov a zariadeni. Vyrobcovia elektrickych a elektronickych
zariadeni su povinni bezplatne prevziat a zrecyklovat' elektrické a elektronické
zariadenia, ktoré boli predané od tohto datumu. Elektronické pristroje potom uz
nesmU byt umiestnené medzi ,normalne” druhy odpadu. Elektronické pristroje sa
musia recyklovat a zneSkodriovat osobitne. V3etky pristroje, ktoré spadaju pod
tato smernicu, st ozna¢ené tymto logom.

E Smernica WEEE upravuje odovzdanie a recyklaciu pouZitych elektrickych a
|

Zneskodnenie pouzitych batérii
Ako koncovy spotrebitel ste zo zakona povinny (zakon o batériach) odovzdat
vetky pouzité batérie a akumulatory. ZneSkodnenie prostrednictvom
domového odpadu je zakazané!
Batérie/akumulatory obsahujice Skodlivé latky su oznacené vedlaj$imi symbolmi,
ktoré upozorfiuju na zakaz zneSkodnenia prostrednictvom domového odpadu.
Oznacenia prislusnych nebezpeénych tazkych kovov su:
Cd = kadium, Hg = ortut, Pb = olovo.
VaSe pouzité batérie/akumulatory moZete bezplatne odovzdat na zbernych
miestach v mieste vasho bydliska alebo vSade tam, kde sa predavaju
batérie/akumulatory!

Certifikat kvality

VSetky ¢innosti a procesy relevantné pre kvalitu vykonané v ramci firmy Testboy GmbH su
permanentne sledované prostrednictvom systému riadenia kvality. Firma Testboy GmbH dalej
potvrdzuje, ze skuSobné zariadenia a pristroje pouZité pocas kalibracie podliehaju nepretrzitej
kontrole skuSobnych prostriedkov.

Vyhlasenie o zhode
Vyrobok vyhovuje najaktuélnej$im smerniciam. BlizSie informacie najdete na strane
www.testboy.de
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Obsluha

Dakujeme, Ze ste sa rozhodli pre Testboy® TV 216N.
Pristroj Testboy® TV 216N je uréeny na meranie instalécii kategorie CAT Il a napéti
nepresahujucich 600 V (AC alebo DC), ktoré sa vztahuju na ukostrenie.

Prevadzka

Pred meranim nechajte pristroj prispdsobit sa okolitej teplote.

| Pri pouziti tohto klietového multimetra musi pouzivatel dodrzat vetky Standardné
bezpecnostné pravidla.

| Pri pouziti v blizkosti rusivych alebo Sum generujicich zariadeni moze displej zobrazovat
hrubé odchylky.

| Pristroj pouzivajte iba takym spdsobom, ako je opisané v tomto navode, pretoze to inak moze
negativne ovplyvnit ochranné prvky tohto pristroja.

| Pristroj pouzivajte iba vtedy, ked puzdro a Celuste kliesti si v bezchybnom stave.

| NeprekraCujte maximalne vstupné hodnoty uvedené v technickych udajoch, aby ste predisli
poskodeniu pristroja.

| Davajte pozor na voli€ funkcii a pred kazdym novym meranim sa ubezpecte, Ze je nastaveny
v spravnej polohe.

| Mimoriadna pozornost je potrebna pri pracach na neizolovanych vodi¢och alebo pripojniciach.
(prip. noste ochranny odev)

| Akykolvek netimyselny kontakt s vodiom méze mat za nasledok Uraz elektrickym pradom.

| Pozor pri pracach s napétiami nad 60 V DC alebo 30 V AC RMS. Pri takychto napatiach hrozi
nebezpecenstvo Urazu elektrickym pradom.

| Pred prepnutim na iné funkcie sa klieSte musia stiahnut zo ski$aného obvodu.

| Po&as merani drzte prsty za ochrannym kruzkom.

| Nespravnym nameranym hodnotam zabranite nasledujucimi spdsobmi: Ak sa zobrazi symbol
d, vymerite batérie.

| Pred kazdym meranim sa ubezpecte, Ze skiSacka je v bezchybnom stave. Pred pouzitim
pristroja odskusajte jeho funk&nost na zndmom, funkénom zdroji napatia.

| Znamienko ,+* na klietach ukazuje v rezime DC technicky smer pradenia (pozri obrazok).

| Pred meranim di6d, odporu alebo priechodnosti vzdy vybite kondenzatory a odpojte testované
zariadenia od napajania.

| Skusky napétia na zasuvkach mozu byt kvoli neistému spojeniu so zabudovanymi
elektrickymi kontaktmi problémové a viest k chybnym, zavadzajucim vysledkom. Preto je
okrem toho potrebné prijat dalSie opatrenia, aby ste sa ubezpegili, e vodice nevedu prud.

| Budte opatrni, ked pracujete v blizkosti rozpojenych obnazenych vodicov alebo pripojnic.
Pouzivajte individuélne ochranné prostriedky.

| NepouZivajte meracie snimace pradu, ktorych opotrebenie v klieStach je uz viditelné.

>
iz
0
z
w
>
(@]
)
(7]

Testboy® TV 216N 263



Obsluha

Bezpecnostné upozornenia Specifické pre vyrobok

| Pred otvorenim pristroj vzdy odpojte od v3etkych zdrojov elektrického napétia, neutralizujte ho
vlastny staticky naboj, ktory by mohol zni€it interné komponenty.

| V3etky nastavovacie prace, udrzbarske prace a opravy na klieStovom multimetri pod napétim
smie vykonavat iba kvalifikovany odborny personal, ktory je oboznameny s predpismi tohto
navodu.

| ,Kvalifikovana“ je osoba, ktora je obozndmena s nastavenim, konstrukénou formou a
principom fungovania vybavenia a s nebezpegenstvami, ktoré st s nimi spojené. Ma
skusenosti a opravnenie na zapinanie alebo vypinanie obvodov a elektrickych zariadeni
v sllade s odbornymi pracovnymi postupmi.

| Pri otvorenych pristrojoch pamatajte na to, Ze niektoré interné kondenzatory mézu aj po
vypnuti eSte obsahovat Zivotu nebezpeéné napétie.

|V pripade vyskytu chyb alebo abnormalit uvedte pristroj mimo prevadzku a ubezpecte sa,
Ze az do kontroly a presku$ania sa uz nebude pouzivat.

| Ak sa pristroj nebude dlhSiu dobu pouZivat, vyberte batérie a pristroj uschovajte v prostredi,
ktoré nie je prili§ vihké a prili§ horuce.

| Extrémna pozornost je potrebna pri pracach na neizolovanych vodic¢och alebo pripojniciach.
Kontakt s tymito dielmi méze viest k urazu elektrickym pradom! Kvéli tomu pouzivajte vhodné
ochranné prostriedky!

Definicia kategorii merania

Kategoria merania II: Meranie elektrickych obvodov, ktoré su cez zastréku priamo spojené s
nizkonapatovou sietou. Typicky skratovy prud < 10 kA

Kategoria merania Ill: Merania v in$talacii budov (stacionarne spotrebice bez zastrénej pripojky,
pripojka rozvodnej skrine, pevne nainstalované pristroje v rozvodnej skrini).
Typicky skratovy prad < 50 kA

Kategoria merania IV: Merania na zdroji nizkonapatovej indtalacie (pocitadlo, hlavna pripojka,
primérna prepatova ochrana). Typicky skratovy prad >> 50 kA

Pre urenie kategérie merania pri kombinacii meracieho vodic¢a a meracieho pristroja plati vzdy
najnizsia kategoria, €i uz meracieho vodica alebo meracieho pristroja.

Pri pouziti tohto klieStového multimetra musi pouzivatel dodrzat vetky Standardné
bezpecnostné pravidla:

| Ochrana pred nebezpe€enstvami hroziacimi elektrickym pradom.

| Ochrana meracieho pristroja pred nespravnym pouzitim.

Pre vadu vlastni bezpec€nost pouzivajte iba meracie hlavy dodané s pristrojom. Pred pouzitim
skontroluijte pristroj, ¢i je v bezchybnom stave.
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Udrzba a gistenie
Puzdro ¢istte v pravidelnych intervaloch so suchou handrou bez €istiaceho prostriedku.
NepouZivajte Ziadne brasne prostriedky, abrazivne prostriedky alebo rozpustadia.

] Zabrarite preniknutiu vihkosti do telesa pristroja, aby ste predisli irazom elektrickym

1 pradom.

Vymena batérii

[ ] Pred odobratim zadnej strany vypnite klieStovy multimeter a vytiahnite meracie
1 $ndry, aby ste predisli trazom elektrickym pradom.

Postup:

| Ked je pracovné napatie batérie prili§ nizke, na LCD displeji sa zobrazi symbol Fjl; batéria
sa musi potom vymenit.

| Prepina¢ rozsahu prepnite do polohy VYP.

| Skrutkovacom povolte poistnu skrutku na zadnej strane. Vyberte pouzité batérie a vymerite
ich za tri nové batérie typu 1,5 V AAA.

| Znovu nasadte kryt a zaistite ho so skrutkou.
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L] Batérie nepatria do domaceho odpadu. Zberné miesto sa nachadza aj vo Vasej

1 blizkosti!
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Vysvetlenie tlacidiel

Celuste Kliesti meni¢a pridu

LED kontrolka

Puzdro

Strmefi na otvorenie ¢elusti

Tlacidlo Select

Prepinanie Min/Max

Prepinanie Automatika/Manualny rezim
Displej

Zdierka COM

Zdierka INPUT

Prepinanie Hz/Duty

Funkcia DATA-HOLD a podsvietenie/LED
Otocny prepinac

Spinacia poloha VYP

S D OO NDAOR WN =
PomMaoaoo=2l22222>20

=

Tlacidlo SEL

Pouziva sa na vynulovanie ampérmetra DC (ZERO na displeji).
Dalej na prepinanie medzi roznymi funkciami, napr. €, priechod.
Kratky ton pipnutia potvrdzuje stlaCenie tlaidla.

Tlacidlo MIN/MAX

Stlacte jedenkrat alebo viackréat tlacidlo MIN/MAX pre zobrazenie maximalnej alebo minimainej
nameranej hodnoty vo forme hodnoty alebo rozdielu oboch hodnét.

Tlac¢idlo RAN

Stlacte tlacidlo na prepinanie medzi automatickym a manuélnym rozsahom.

Tlacidlo Hz/% (v oblasti merania A alebo V)

Na prepinanie medzi Hz a meranim striedy. )

Duty-Cycle (slovensky: strieda) uvadza pre pravouhly signal pomer dizky v zapnutom stave
(trvanie impulzu) k dobe kmitu (pulzna $irkova modulacia). Strieda sa udava ako bezrozmerné
pomerné ¢islo s hodnotou od 0 do 1, alebo v percentach od 0 % do 100 %.

Tlacidlo B.L. / HOLD

Stlacte tlacidlo B.L./HOLD na ulozenie momentaine zobrazenej hodnoty.

Pri stlaceni a podrzani tlacidla B.L./HOLD sa zapne podsvietenie.

Pri nastaveni rozsahu merania pradu sa navySe zapne osvetlenie meranych miest.
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Udaje pre meranie

Celuste kliesti meniéa pradu

Absorbuju elektricky prid prechadzajuci vodi¢om.

Dbaijte na oznacenie ,+* a ,-* na ¢elustiach na zistenie smeru pridu (iba meranie jednosmerného
prudu).

Otvorte eluste kliesti, obopnite nimi vodi¢ a dbaite na spravne zovretie Celusti, a aby sa v
spojovacej medzere nenachadzali Ziadne cudzie telesa

Pripojky

Input: Vstup pre zapojenie Cervenej meracej $nry pri merani napétia, odporu a priechodu prudu.
COM: Spolo¢ny vstup pre zapojenie ¢iernej meracej $niry pri merani napétia, odporu a
priechodu pradu.

Udaje pre meranie

Pre €o najvacsiu moznd presnost merania umiestnite kabel ¢o najpresnejsie do priese¢nika
oznaceni medzi Celustami kliesti.

Pri nepresnom umiestneni kabla vnutri kliesti predstavuje chyba merania maximaine 1,5 %.
Presnost:

+ (% odéitanej hodnoty + pocet digit) pri 18° az 28 °C (64° az 74 °F) a rel. vihkosti < 75 %.
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Prad AC (automaticky vyber rozsahu)

Rozsah merania RozliSenie Tolerancia
60A 001A ) -
600 A 01A +3,0 % + 10 digit

Frekvencna charakteristika: 40 — 200 Hz
Maximalny vstupny prid: 600 A AC
Miniméalny vstupny prad: 1,5 A AC

Meranie INRUSH (nabehovy prud)

Stlacte v rozsahu merania A~ tlacidlo ,SEL", na displeji sa zobrazi ,INRUSH".

Na displeji sa zobrazuje ,----*, kym sa zapne motor alebo podobné zariadenie.

Hodnota sa zobrazuje a zachova, toto meranie sa vykona iba jedenkrét.

Po merani podrzte stlatené tlacidlo ,SEL" na prechod do normaineho rezimu merania.
Opatovnym stladenim znovu prejdete do rezimu merania nabehového pridu.

Ak sa na displeji zobrazi OL, namerany prid je vy$8i ako nastaveny rozsah merania, najprv
prejdite do vy3Sieho rozsahu.
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Udaje pre meranie

Rozsah merania Rozlisenie Tolerancia
60 A 0,01A <60 A prosim povazuijte iba
za orientan( hodnotu
600 A 014 >60 A £10,0 % +60 digit
Integracna doba: 100 ms
Meraci rozsah: ~30 az 600 A
Max. vstupny prad: 600 A
Rozsah frekvencie: 40 az 400 Hz
Meranie pradu DC
Rozsah merania Rozlisenie Tolerancia
60 A 0,01A 0 L
600 A 01A +3,0 % + 10 digit
Max. vstup: 600 A DC
Napatie DC (automaticky vyber rozsahu)
Rozsah merania RozliSenie Tolerancia
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V +(0,8 % + 3 digit)
60V 0,01V
600V 0,1V +(1,0 % + 5 digit)

Vstupna impedancia: 10 MQ
Maximélne vstupné napétie: 600 V DC alebo 600 V AC RMS.

Napatie AC (automaticky vyber rozsahu)

Rozsah merania Rozlisenie
600 mV 0,1mV
6V 0,001V
60V 0,01V
600V 0,1V

Vstupna impedancia: 10 MQ
Frekvencna charakteristika: 40 — 400 Hz
Maximélne vstupné napétie: 600 VV DC alebo 600 V AC RMS.

Tolerancia
+ (1,5 % + 10 digit)

+ (1,2 % + 5 digit)
+(1,5 % + 10 digit)

268
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Meranie frekvencie (klieStami na meranie pradu)

Rozsah merania RozliSenie Tolerancia
600 Hz 0,1Hz
1 kHz 1Hz + 1,5+ 5 Cislic
>1 kHz 1Hz Iba ako referencia

Meraci rozsah: 10 Hz ~ 1 kHz
Vstupny rozsah: >1 A RMS AC

Meranie frekvencie (so vstupnou zdierkou (V))

Rozsah merania Rozlisenie Tolerancia
600 Hz 0,1 Hz
6 kHz 1 Hz +(1,5 % + 5 digit)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Iba ako referencia

Meraci rozsah: 10 Hz ~ 10 kHz
Vstupné napatie: >0,2 V RMS AC
Vstupna impedancia: 10 MQ
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Meranie striedy (Duty Cycle/%)
Rozsah merania Rozlisenie Tolerancia
10-95% 0,1% +3,0%
KlieSte na meranie pradu: - Frekvenény rozsah: 10 Hz ~ 1 kHz
- Vstupny prud: >1 ARMS AC
- Maximalny vstupny prad: 600 A AC
Meracia zdierka: - Frekvenény rozsah: 10 Hz ~10 kHz
- Vstupné napatie: 0,2 V RMS AC
- Vstupna impedancia: 10 MQ
- Maximalne vstupné napétie: 600 V RMS AC

Meranie odporu

Rozsah merania Rozlisenie Tolerancia
600 0,1Q
6kQ 0,001 kQ £ (1.2 % + 2 digt)
60 kO 0,01 kQ
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0 % + 5 digit)

Testboy® TV 216N 269



Udaje pre meranie

Napatie naprazdno: 0,4 V
Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC RMS

Akusticka skuska priechodnosti prudu

Rozsah merania Rozlisenie Funkcia

“ Zabudovany generator
Buzzer (bzuciak) 01Q signalu znie az do 30 ohmov
Napatie naprazdno: ~1,2V

Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC RMS

Test didd
Rozsah merania Rozlisenie Funkcia
Diéda 0,001V Zobrazi sa pr[vodne napétie
diody
Privodny prid: ~1 mA DC
Privodné napétie: ~ 3,3V DC
Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC RMS
Meranie kapacity
Rozsah merania Rozlisenie Tolerancia
6 uF 0,001 pF
60 pF 0,01 yF <2 uF % (4,0 % + 5 digit)
600 pF 01 uF + (4,0 % + 3 digit)
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo AC RMS
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NAVOD NA OBSLUHU

Pokial hodnota meraného prudu po dihiu dobu prekracuje nastavenu hodnotu, méZe dojst k
zahriatiu, ktoré méZze negativne ovplyvnit prevadzkovu a funként bezpeénost interného spinania.
Na predchadzanie vzniku vybojov a/alebo nepresnym nameranym hodnotam nevykonavajte
meranie pridu na vysokonapatovych vedeniach (> 600 V).

Meranie pradu AC

Ubezpecte sa, ze meracie $nury su vytiahnuté z meracich zdierok.

Prepnite prepinac funkcii na rozsah A~.

S meni¢om pridu (Celustami Kliesti) zovrite jeden z meranych vodicov. Uistite sa, &i su klieste
Uplne zovreté.

Odgitajte nameranu hodnotu.

Prostrednictvom funkcie , True RMS* sa az do hodnoty 30 digit vyskytuje kolisanie nuly, ktoré ale
nema vplyv na nameranu hodnotu.

Meranie prudu DC

Ubezpecte sa, ze meracie $nury su vytiahnuté z meracich zdierok.

Prepnite prepinac funkcii na rozsah A=.

S menicom prudu (Celustami kliesti) zovrite merany vodic. Uistite sa, ¢i st klieste Uplne zovreté.
Dévajte pozor na znamienko polarity!

Odcitajte namerant hodnotu.

Pripadne sa pred meranim musi vykonat nastavenie nuly.

Kvdli tomu niekolkokrat otvorte a zatvorte Celuste kliesti bez vodica, potom pockaite, kym sa
hodnota na displeji ustali a nasledne stlacte tlacidlo ,SEL". Hodnota na ukazovateli sa zmeni na
0.00 a na displeji sa zobrazi ,ZERO".

Mdze sa stat, ze posledné miesto mierne koliSe. Toto nie je chyba.

Meranie napétia DC

Maximalne vstupné napétie v rozsahu V DC predstavuje 600 V DC. Na predchadzanie
nebezpecenstvam drazu elektrickym pradom a/alebo poskodeniu pristroja sa nikdy nepokusajte
merat napatie vyssie ako 600 V DC.

Prepnite prepinac funkcii na rozsah ,V*.

Stlacte tlacidlo ,SEL" pre vyber DC.

Zapojte ¢iernu a ¢ervent meraciu $ndru do vstupov COM resp. INPUT.

Prilozte meracie $nury k meranému elektrickému obvodu a od¢itajte hodnotu.

Meranie napéatia AC

Maximalne vstupné napatie v rozsahu AC-V predstavuje 600 V RMS. Na predchadzanie
nebezpecenstvam urazu elektrickym pridom a/alebo poSkodeniu pristroja sa nikdy nepokusajte
merat napatie vyssie ako 600 V RMS.
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NAVOD NA OBSLUHU

Prepnite prepina¢ funkcii na rozsah ,V*.

Stlacte tlacidlo ,SEL" pre vyber ,AC*.

Zapojte ¢iernu a Cervent meraciu $ndru do vstupov COM resp. INPUT.
Prilozte meracie $nury k meranému elektrickému obvodu a od¢itajte hodnotu.

Meranie odporu / priechodu pradu / diéd

Pred kazdym meranim odporu zabezpecte, aby cez merany obvod neprechadzal prud a vietky
kondenzatory boli vybité.

Prepnite prepina¢ funkcii na rozsah ,Q/«n »+.

Stlacenim tlacidla ,SEL" je mozné prepinat medzi meranim odporu, priechodu prudu a diéd.
Zapojte ¢iernu a Cervent meraciu $ndru do vstupov COM resp. INPUT.

Prilozte meracie $nury k meranému obvodu a odgitajte hodnotu.

Poznamka: Test priechodnosti je vhodny na detegovanie skratov / rozpojenych elektrickych
obvodov.

Auto Power OFF (Automatické vypnutie)

Pristroj sa priblizne po 30 mindtach automaticky vypne, aby sa $etrili batérie.

Ak je pristroj v ,rezime spanku, stla¢enim tlacidla ,SEL" je mozné vrétit sa do bezného rezimu
merania.

True RMS

Pri merani nesinusovych priebehov signalu sa pri pouzivani funkcie True RMS (skutoéna
efektivna hodnota) vyskytuju drobné chyby merania, ako je to pri pouzivani beznych metéd
merania.

S funkciou True RMS je mozné presne merat sinusové a nesinusové signaly.

Pri striedavom prade a striedavom napéti sa mozu objavit kolisania nastavenia nuly v rozsahu 1
- 50 digit.

Toto neovplyvni vysledok skusky.

Pre maximalizovanie presnosti pristroja by hodnota striedavého napétia mala byt > 13 mV a
striedavého pradu > 1,3 A.
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Technické Gdaje

Technické udaje

Pracovna teplota

Ochrana proti cudziemu napétiu

Napéjanie

Stupen ochrany
Kategoria prepatia
Skudobna norma

Pracovna vyska
Teplota pri skladovani
Rychlost snimania
Indikacia

Indikécia stavu batérie

Roztvorenie kliesti
Rozmery
Hmotnost
Prisluenstvo

0-40°C, <80 %rel. v,
nekondenzujlica

600 V AC/DC
3% 15V typ ABA
IP 20
CAT 1l 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~ +60 °C, < 70 % rel. vih., bez batérii
~3 Hz

3 3/4 digit LC displej s max. indikaciou 6000

V pripade prili§ nizkeho napétia batérie sa
na displeji zobrazi symbol batérie

Kabel & 20 - 23 mm

155 x 50 x 25 mm ($xVxH)
cca 340 g (s batériami)
navod na obsluhu, taska
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Turinys

Turinys
Turinys
Nuorodos

Saugos nuorodos
Bendrosios saugos nuorodos

Valdymas

Darbas

Konkretaus gaminio saugos nuorodos
Matavimo kategorijy apibrézimas

Techniné priezidra ir valymas

Baterijy keitimas

Mygtuky paaiskinimas

Mygtukas SEL

MIN/MAX mygtukas

RAN mygtukas

Hz/% mygtukas (A arba V matavimo diapazone)
B.L./HOLD mygtukas

Matavimo transformatoriaus znypliy ziaunos
Jungtys

Duomenys apie matavima

AC srové (automatinis diapazono pasirinkimas)
INRUSH (paleidimo srovés) matavimas

DC srovés matavimas

DC jtampa (automatinis diapazono pasirinkimas)
AC jtampa (automatinis diapazono pasirinkimas)
Daznio matavimas (srovés znyplémis)

Daznio matavimas (jéjimo lizdu (V))

Darbo ciklo matavimas (Duty Cycle/%)

Varzos matavimas

Akustinis nutriikimo tikrinimas

Diody bandymas

Talpos matavimas

NAUDOJIMO INSTRUKCIJA

AC srovés matavimas

DC srovés matavimas

DC jtampos matavimas

AC jtampos matavimas

Varzos / nutrikimo / diodo matavimas
Auto Power OFF

True RMS

Techniniai duomenys

283
283
283
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Nuorodos

Nuorodos
Saugos nuorodos

A

ISPEJIMAS

Pavojy $altiniai yra, pvz., mechaninés dalys, dél kuriy galimi sunkds asmeny
suZalojimai.

Taip pat kyla pavojus daiktams (pvz., prietaiso pazeidimo).

A

ISPEJIMAS
Elektros smagis gali lemti asmeny mirtj arba sunkius suzalojimus bei kelti pavojy
daikty veikimui (pvz., prietaiso pazeidimo).

A

ISPEJIMAS

Niekada tiesiogiai ar netiesiogiai per atspindincius pavirsius nekreipkite lazerio
spindulio | ak|. Lazerio spinduliuoté gali padaryti nepataisomy akies pazeidimuy.
Atliekant matavimus arti Zmoniy, lazerio spindulj bitina pasyvinti.

Bendrosios saugos nuorodos

A

ISPEJIMAS

Dél saugos ir patvirtinimo priezas¢iy (CE) yra neleistinas savavaliskas prietaiso
pertvarkymas ir/arba keitimas. Kad uztikrintuméme saugy, darba su prietaisu, batinai
privalote laikytis saugos nuorody, {spéjamujy nuorody ir skyriaus ,Naudojimas pagal
paskirtj".

A

ISPEJIMAS

Prie§ naudodami prietaisa, atkreipkite démesj | Sias nuorodas:

Venkite prietaisa naudoti arti elektriniy suvirinimo aparatu, indukciniy, Sildytuvy ir kity,
elektromagnetiniy lauky.

Po staigaus temperatdros pasikeitimo prietaisg prie$ naudojima dél stabilizavimo
reikia mazdaug per 30 minugiy priderinti prie naujos aplinkos temperatros, kad
stabilizuoti IR jutiklj.

Neleiskite, kad prietaisg ilgesni laikg veikty aukstos temperatiros.

Venkite dulkétos ir drégnos aplinkos salygy.

Matavimo prietaisai ir priedai néra Zaislai, ir jy negalima duoti vaikams!
Komercinése staigose batina laikytis Komerciniy profesiniy asociacijy federacijos
nelaimingy atsitikimy prevencijos taisykliy dél elektros sistemy ir jrenginiy.
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Nuorodos

Naudojimas pagal paskirtj

Prietaisas yra skirtas tik naudojimo instrukcijoje apraSytiems naudojimo atvejams. Kitoks
naudojimas yra neleistinas, ir jo pasekmés gali bati nelaimingi atsitikimai arba prietaiso
sugadinimas. Siy naudojimo atvejy pasekmés yra neatidéliotinas bet kokiy naudotojo garantiniy
pretenzijy iSnykimas gamintojo atzvilgiu.

[ ] Kad apsaugotuméte prietaisg nuo pazeidimo, jei ilgesnj laika nenaudojate prietaiso,
1 praSome pasalinti baterijas.

UZ Zalg turtui ar asmenims, kurig sukelia netinkamas naudojimas arba saugos
nuorody, nesilaikymas, mes neatsakome. Tokiais atvejais negalimos jokios
garantinés pretenzijos. Trikampyje esantis Sauktukas nurodo saugos nuorodas
naudojimo instrukcijoje. Prie$ pradédami naudoti, perskaitykite visa instrukcija. Sis
prietaisas yra iShandytas CE, todél atitinka batinas direktyvas.

—

Pasiliekama teisé keisti specifikacijas be iSankstinio jspéjimo © 2014 Testboy GmbH,
Deutschland.

Atsakomybés netaikymas

- Zalai, kurig sukelia instrukcijos nesilaikymas, garantinés pretenzijos negalimos!
l Uz pasekminius nuostolius, kurie i$ to kyla, mes neatsakome!

-

,Testboy" uz Zalg, atsirandancia dél

| instrukcijos nesilaikymo,

| ,Testboy" nepatvirtinty gaminio pakeitimy arba

| ,Testboy" negaminamy ar nepatvirtinty atsarginiy daliy,
| alkoholio, narkotiky ar vaisty poveikio,

neatsako.

Naudojimo instrukcijos teisingumas
Si naudojimo instrukcija buvo parengta labai kruop$¢iai. Duomenu, paveiksly ir bréZiniy
teisingumas ir iSsamumas néra garantuojami. Galimi pakeitimai, spausdinimo ir kitos klaidos.

Salinimas

Gerbiamas , Testboy*“ Kliente, jsigije masy gaminj, Jas galite prietaisa, pasibaigus jo gyvavimo
ciklui, grazinti tinkamame elektros jrangos atlieky surinkimo punkte.
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perdirbima. Elektros prietaisy gamintojai yra jpareigoti nemokamai priimti atgal ir
perdirbti parduodamus elektros prietaisus. Tai reiskia, kad elektros prietaisy,
nebegalima nukreipti | ,normaliy* atlieky srautus. Elektros prietaisus batina
perdirbti ir Salinti atskirai. Visi prietaisai, kuriems taikoma $i direktyva, yra
paZenklinti Siuo logotipu.

ﬁ EE| atlieky direktyva reglamentuoja elektros jrangos atlieky priémima ir
|

Naudoty baterijy Salinimas
Jiis kaip galutinis vartotojas esate jstatymais (dél baterijy ir akumuliatoriy
atlieky tvarkymo) jpareigoti grazinti visas naudotas baterijas ir akumuliatorius;
Salinimas su buitinémis atliekomis yra draudziamas!
Kenksmingy medziagy turinCios baterijos/akumuliatoriai yra pazenklinti greta
esanciais simboliais, nurodangiais draudima Salinti su buitinémis atliekomis.
Lemiamo sunkiojo metalo pavadinimai yra Sie:
Cd = kadmis, Hg = gyvsidabris, Pb = Svinas.
Savo naudotas baterijas/akumuliatorius Js galite nemokamai atiduoti savo
savivaldybés surinkimo punktuose arba visur ten, kur parduodamos
baterijos/akumuliatoriai!

Kokybés sertifikatas

Visus ,Testboy GmbH" vykdomus, su kokybe susijusius darbus ir procesus nuolat kontroliuoja
kokybés valdymo sistema. ,Testboy GmbH" taip pat patvirtina, kad per kalibravima,
naudojamiems bandymo jrenginiams ir instrumentams yra taikoma nuolatiné bandymo priemoniy
kontrolé.

Atitikties deklaracija
Gaminys atitinka naujausias direktyvas. Daugiau informacijos gausite puslapyje www.testboy.de
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Valdymas

Valdymas

Labai dékojame, kad pasirinkote Testooy® TV 216N.
Testboy® TV 216N yra skirtas matuoti CAT Il kategorijos jrenginius ir jtampoms, kurios Zemés
atzvilgiu nevirsija 600 V (AC arba DC).

Darbas

Prie§ matavima leiskite prietaisui aklimatizuotis.

| Naudodamas §j Znyplinj matavimo prietaisa, naudotojas privalo laikytis visy {prastiniy saugos
taisykliy.

| Naudojant arti trukdZius ar triukma sukelianciy, prietaisy, rodinys gali rodyti dideles paklaidas.

| Prietaisg naudokite tik taip, kaip apraSyta Sioje instrukcijoje, kadangi antraip gali bati pakenkta
$io prietaiso apsauginiams jtaisams.

| Prietaisg naudokite tik tuo atveju, jei korpusas ir Znypliy Ziaunos yra nepriekaistingos baklés.

| Kad iSvengtuméte prietaiso paZeidimu, nevirSykite techniniuose duomenyse nurodyty
maksimaliy {gjimo ver¢iy.

| Atkreipkite démesij | funkcijos selektoriy ir isitikinkite, kad jis prie$ kiekvieng matavima yra
teisingoje padétyje.

| Butinas ypatingas atsargumas, dirbant ties neizoliuotais laidais ar renkamosiomis Synomis (jei
reikia, neSiokite apsauginius drabuzius).

| Kiekvieno nety¢inio salycio su laidu pasekmés gali bati elektros smagis.

|  Bkite atsargds, dirbdami su jtampomis vir§ 60 V DC arba 30 V AC RMS. Esant tokioms
{tampoms, kyla elektros Soko pavojus.

| Pries perjungiant kitas funkcijas, batina nuimti Znyples nuo bandytos grandinés.

| Matavimy metu laikykite pirStus uz apsauginio ziedo.

| Kad iSvengtuméte neteisingy matavimo verciy; pasirodzius Fjl simboliui, pakeiskite
baterijas.

| Prie$ kiekvieng matavima sitikinkite, kad testeris yra nepriekaitingos btklés. Prie$
naudodami prietaisg, iSbandykite veikima ties zinomu, veikianGiu elektros srovés Saltiniu.

| ,+“Zenklas ant znypliy DC rezimu rodo technine srovés kryptj (zr. paveiksla).

| Visada, pries atlikdami diodo, varZos ar nutrikimo matavimus, iSkraukite jkrovas ir atjunkite
tikrinamus prietaisus nuo elektros maitinimo $altinio.

| [tampos tikrinimai ties kiStukiniais lizdais dél netvirtos jungties su jmontuotais elektros
kontaktais gali bati problemiski ir lemti klaidinan€ius rezultatus. Todél papildomai reikéty imtis
kity priemoniy, siekiant uztikrinti, kad laidai netiekia srovés.

| Bkite atsargds, kai dirbate arti atviry laidy ar $yny. Reikéty naudoti individualias apsaugos
priemones.

| Nenaudokite srovés matavimo jutikliy, kuriy susidévéjimas znyplése jau yra matomas.
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Konkretaus gaminio saugos nuorodos

| Prie$ atidarydami, prietaisg visada atjunkite nuo visy elektros srovés Saltiniu, neutralizuokite
savo statinj kravj, $is galéty sugadinti vidinius komponentus.

| Betkokius derinimo, techninés prieZiaros ir remonto darbus ties srove tiekian€iu znypliniu
matavimo prietaisu leidZiama vykdyti ik kvalifikuotiems specialistams, kurie yra susipazine su
Sios instrukcijos reikalavimais.

| Kvalifikuotas” yra toks asmuo, kuris yra susipazines su {rangos {rengimu, konstrukcija,
veikimo principu ir su ja susijusiais pavojais. Jis turi patirties ir yra {galiotas atitinkamu
profesionaliu darbo badu jjungti arba iSjungti srove srovés grandinéms ir elektros jrangai.

|  Esant atidarytiems prietaisams, atminkite, kad kai kurie vidiniai kondensatoriai ir po i§jungimo
dar gali turéti gyvybei pavojinga jtampos potenciala.

| Pasirodzius klaidoms ar nejprastumams, prietaisq iSjunkite ir uztikrinkite, kad jo nebegalima
bty naudoti tol, kol bus atliktas patikrinimas.

| Jei prietaisas nebus naudojamas ilgesnj laika, pasalinkite baterijas ir laikykite prietaisg ne per
drégnoje ir ne per karstoje aplinkoje.

| Btinas nepaprastas atsargumas, dirbant ties neizoliuotais laidais ir elektrinémis Synomis.
Prisilietimas prie $iy daliy galéty sukelti elektros Soka! Tuo tikslu naudokite tinkamas
apsaugos priemones!

Matavimo kategorijy apibrézimas
Il matavimo kategorija: srovés grandiniy, kurios elektros jungties kistuku tiesiogiai yra sujungtos
su zemosios {tampos tinklu, matavimai. Tipiné trumpojo jungimo srové < 10 kA

Il matavimo kategorija: matavimai pastato elektros instaliacijos srityje (stacionards imtuvai su
nekistukine jungtimi, skirstytuvo jungtis, fiksuotai jmontuoti prietaisai skirstytuve).
Tipiné trumpojo jungimo srové < 50 kA

IV matavimo kategorija: zemosios jtampos instaliacijos Saltinio matavimai (skaitiklis, pagrindiné
jungtis, pirminé apsauga nuo vir$srovio). Tipiné trumpojo jungimo srové >> 50 kA
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Kad nustatyti matavimo kategorijg, esant deriniui i§ matavimo laido ir matavimo prietaiso, visada
galioja Zemiausia kategorija — arba matavimo laido, arba matavimo prietaiso.

Naudodamas §j Znyplinj matavimo prietaisa, naudotojas privalo laikytis visy jprastiniy saugos
taisykliy:

| Apsauga nuo pavoju, kylanciy dél elektros srovés.

| Matavimo prietaiso apsauga nuo neleistino naudojimo.

Dél Jasy paciy saugumo naudokite tik su prietaisu pateikiamas matavimo galvutes. Prie§
naudodami prietaisa, patikrinkite, ar jis nepriekaistingos buklés.
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Techniné priezitra ir valymas
Reguliariais laiko tarpais valykite korpusa sausa $luoste be valikliy. Nenaudokite abrazyvy,
Sveitikliy ar tirpikliy.

- Kad iSvengtuméte elektros smagiy, neleiskite | korpusa isiskverbti drégmei.

1

Baterijy keitimas

. Prie$ nuimdami galine puse, kad iSvengtuméte elektros smagiy ar Soku, iSjunkite
l znyplin matavimo prietaisa ir iStraukite tikrinimo virvélaidzius.
Veiksmai:

| Jei baterijos darbiné jtampa tampa per Zema, LCD rodinyje pasirodo simbolis El; tada
baterijg batina pakeisti.

| Nustatykite diapazono perjungiklj | padétj OFF.

| Atsuktuvu atsukite fiksavimo varzta galinéje puséje. ISimkite iSnaudotas baterijas ir pakeiskite
trimis naujomis 1,5 V AAA tipo baterijomis.

| Vel uzdékite dangtelj ir uzfiksuokite varztu.

. Baterijas draudziama Salinti su buitinémis atliekomis. Taip pat ir Jasy kaimynystéje
l yra surinkimo punktas!
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Mygtuky paaiSkinimas

Matavimo transformatoriaus Znypliy Ziaunos
LED lemputé

Korpusas

Ziauny atidarymo apkaba

,Select mygtukas

Min./maks. perjungimas

Auto./rank. perjungimas

Ekranas

COM lizdas

INPUT lizdas

Hz/Duty perjungimas

DATA-HOLD ir foninis apSvietimas/LED
Sukamasis selektorius

Perjungimo padétis 1SJ.

S a2 N OB NDTO R WN
oS ol N

Mygtukas SEL

Yra naudojamas nulio nustatymui per DC sroves stiprio matavima (ZERO ekrane).
Be to, perjungimui tarp jvairiy funkcijy, pvz., Q, nutrdkimo.

Trumpas pypteléjimas patvirtina mygtuko paspaudima,

MIN/MAX mygtukas

Viena kartg arba kelis kartus paspauskite MIN/MAX mygtuka, kad maksimali arba minimali
imatuota verté bty rodoma kaip verté arba abiejy skirtumas.

RAN mygtukas

Paspauskite mygtuka, kad perjungtuméte tarp automatinio diapazono ir rankinio diapazono
perjungimo.

Hz/% mygtukas (A arba V matavimo diapazone)

Perjungimui tarp Hz ir darbo ciklo matavimo.

Duty-Cycle (lietuviSkai — darbo ciklas) staciakampiam signalui nurodo {jungimo bisenos ilgio
(impulso trukmé) santykj periodo trukmés atzvilgiu (impulso plocio moduliacija). Darbo ciklas yra
nurodomas kaip bematis santykis, iSreikStas dydZiu nuo 0 iki 1, arba procentais nuo 0 % iki 100 %.

B.L./HOLD mygtukas

Paspauskite B.L./HOLD mygtuka, kad uz8aldytuméte tuo metu rodoma verte.
Paspaudus ir laikant paspausta B.L./HOLD mygtuka, yra {jungiamas foninis apSvietimas.
Nustatant | srovés matavimo diapazona, tam papildomai yra jjungiamas matavimo vietos
apSvietimas.
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Duomenys apie matavima

Matavimo transformatoriaus znypliy ziaunos
Matuoja per laida tekancia srove.

Atkreipkite démesj | zyma ,+" ir ,-“ ant srovés Ziauny, kad nustatytuméte srovés kryptj
(tik nuolatinés srovés matavimas).
Atidarykite Znypliy Ziaunas, apgaubkite laidg ir prizirékite, kad Ziaunos teisingai uzsidaryty ir kad

jungiamajame tarpelyje nebity svetimkaniy.

Jungtys

Input: {¢jimas, skirtas statyti raudonajj tikrinimo virvélaidj per jtampos, varzos ir nutrakimo
matavimus.

COM: bendrasis jéjimas, skirtas jstatyti juodaji tikrinimo virvélaidj per jtampos, varzos ir nutrikimo
matavimus.

Duomenys apie matavima

Dél didziausio galimo matavimo tikslumo jdékite kabelj kuo tiksliau | Zymy tarp Znypliy Ziauny,
susikirtimo taska,

Netiksliai nustacius kabelj Znyplése, matavimo paklaida yra daugiausia 1,5 %.

Tikslumas:

+ (% rodmens vertés + skaitmeny skaicius), esant nuo 18° iki 28 °C (nuo 64° iki 74 °F) ir
sant. drégniui < 75 %.

AC srové (automatinis diapazono pasirinkimas)

Matavimo diapazonas Skiriamoji geba Leistinasis nuokrypis
60 A 0,01A
600 A 0,1A
Dazniné charakteristika: 40-200 Hz
Maksimali {¢jimo srové: 600 A AC
Minimali {gjimo srové: 1,5 A AC

+ 3,0 % + 10 skaitmeny

INRUSH (paleidimo srovés) matavimas

Matavimo diapazone ,A~" paspauskite SEL mygtuka, ekrane pasirodo ,INRUSH".

Ekrane yra rodoma ,----“ tol, kol yra jjungiamas variklis ar pan.

Verté yra parodoma ir ilaikoma, Sis matavimas yra atlickamas tik vieng karta.

Po matavimo laikykite paspaustg SEL mygtuka, kad pereituméte | normaly matavimo rezima, dar
kartg paspaude, vél pateksite | paleidimo srovés matavima.

Jei ekrane pasirodo ,OL", vadinasi, iSmatuota srové yra didesné uz nustatyta matavimo
diapazona, praSome pereiti i kita aukStesnj diapazona,.
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Matavimo diapazonas Skiriamoji geba Leistinasis nuokrypis
60 A 0,01A < 60 A praSome laikyti tik
orientacinio pobldzio verte
600 A 0,1A >60A 10,0 % +60
skaitmeny,

Integravimo trukmé: 100 ms
Matavimo diapazonas: ~30 iki 600 A
Maks. {gjimo srové: 600 A

Dazniy diapazonas: 40 iki 400 Hz

DC srovés matavimas
Matavimo diapazonas Skiriamoji geba Leistinasis nuokrypis
60 A 0,01A

600 A 0,1A
Maks. jgjimas: 600 A DC

+3,0 % + 10 skaitmeny,

DC jtampa (automatinis diapazono pasirinkimas)

Matavimo diapazonas Skiriamoji geba Leistinasis nuokrypis
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V + (0,8 % + 3 skaitmenys)
60V 0,01V
600V 01V + (1,0 % + 5 skaitmenys)
Pilnutiné j&jimo varza: 10 MQ
Maksimali j&jimo jtampa: 600 V DC arba 600 V AC RMS _
AC jtampa (automatinis diapazono pasirinkimas) ‘g
Matavimo diapazonas Skiriamoji geba Leistinasis nuokrypis E
600 mV 0,1mV + (1,5 % + 10 skaitmeny) "':J
6V 0,001V
60V 0,01V *(1,2 % + 5 skaitmenys)
600V 0,1V + (1,5 % + 10 skaitmenu)

Pilnutiné jéjimo varza: 10 MQ
Dazniné charakteristika: 40-400 Hz
Maksimali {¢jimo jtampa: 600 V DC arba 600 V AC RMS
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Daznio matavimas (srovés znyplémis)

Matavimo diapazonas Skiriamoji geba Leistinasis nuokrypis
600 Hz 0,1Hz
1kHz 1Hz + 1,5 + 5 skaitmenys
>1 kHz 1Hz Tik kaip atskaita

Matavimo diapazonas: 10 Hz ~ 1 kHz
|&jimo diapazonas: >1 A RMS AC

Daznio matavimas (jéjimo lizdu (V))

Matavimo diapazonas Skiriamoji geba Leistinasis nuokrypis
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1Hz + (1,5 % + 5 skaitmenys)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Tik kaip atskaita

Matavimo diapazonas: 10 Hz ~ 10 kHz
|&jimo {tampa: >0,2 V RMS AC
Pilnutiné j¢jimo varza: 10 MQ

Darbo ciklo matavimas (Duty Cycle/%)
Matavimo diapazonas Skiriamoji geba Leistinasis nuokrypis
10-95 % 0,1% +3,0%
Srovés Znyplés: - Dazniy diapazonas: 10 Hz ~ 1 kHz
- |éjimo srové: >1 ARMS AC
- Maksimali {¢jimo srové: 600 A AC
Matavimo lizdas: - Dazniy diapazonas: 10 Hz ~ 10 kHz
- |éjimo jtampa: >0,2 V RMS AC
- Pilnutiné jéjimo varza: 10 MQ
- Maksimali {¢jimo jtampa: 600 V RMS AC

Varzos matavimas

Matavimo diapazonas Skiriamoji geba Leistinasis nuokrypis
600 QO 0,10
6 kQ 0,001 kQ + (1,2 % +2 skaitmenys)
60 kQ 0,01 kQ
600 kQ2 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,1 MQ +(2,0 % + 5 skaitmenys)
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TusCiosios veikos jtampa: 0,4 V
Apsauga nuo perkrovos: 250 V DC arba 250 V AC RMS

Akustinis nutrikimo tikrinimas
Matavimo diapazonas Skiriamoji geba
Zirzeklis 0,1Q

TusCiosios veikos jtampa: ~1,2V
Apsauga nuo perkrovos: 250 V DC arba 250 V AC RMS

Diody bandymas
Matavimo diapazonas
Diodas 0,001V

Tiesioginé srové: ~1 mA DC
Tiesioginé jtampa: ~3.3 VDC
Apsauga nuo perkrovos: 250 V DC arba 250 V AC RMS

Skiriamoji geba

Talpos matavimas

Matavimo diapazonas Skiriamoji geba

Veikimas

|montuotas signaly daviklis
pasigirsta iki 30 omy

Veikimas
Rodoma diodo tiesioginé
itampa

Leistinasis nuokrypis

6 uF 0,001 uF
60 pF 0,01 yF <2UF£(40%+5
600 UF 01 uF skaitmenys)
H H + (4,0 % + 3 skaitmenys)
6 mF 1uF =
60 mF 10 pF %
Apsauga nuo perkrovos: 250 V DC arba AC RMS S
2
w
=
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NAUDOJIMO INSTRUKCIJA

Jei nustatyta verté ilgesnj laikq yra virSijama dél matuojamos sroveés, gali jvykti {Silimas, kuris gali
pakenkti vidiniy grandiniy darbo saugai ir veikimo patikimumui.

Kad iSvengtuméte iskrovy ir/arba netiksliy matavimo verciu, nevykdykite jokiy srovés matavimy
ties aukstosios jtampos linijomis (> 600 V).

AC srovés matavimas

Isitikinkite, kad tikrinimo virvélaidziai yra iStraukti i$ matavimo lizdy.

Nustatykite funkcijos jungiklj { sritj ,A~".

Sroveés transformatoriumi (Znypliy Ziauna) apimkite viena i$ matuojamy laidy. [sitikinkite,

kad znyplés yra visiSkai uzdarytos.

Perzidrékite matavimo verte.

Dél ,True RMS* funkcijos atsiranda nulio priderinimo svyravimy iki 30 skaitmeny, kurie taciau
neturi jtakos matavimo vertei.

DC srovés matavimas

Isitikinkite, kad tikrinimo virvélaidziai yra iStraukti i$ matavimo lizdy.

Nustatykite funkcijos jungiklj { srit{ ,A=".

Srovés transformatoriumi (Znypliy Ziauna) apimkite matuojama laida. [sitikinkite, kad Znyplés yra
visiSkai uzdarytos. Laikykités poliskumo ZenkIy!

Perzitrékite matavimo verte.

Prie§ matavima gali bati batina atlikti nulio priderinima,

Tam kelis kartus atidarykite ir uzdarykite znypliy Ziaunas be laido, po to palaukite, kad nurimty,
verté ekrane, tada paspauskite mygtukg SEL. Verté rodinyje pasikeicia i 0.00, ir ekrane pasirodo
ZERO.

Gali nutikti, kad paskutiné pozicija Siek tiek svyruos, tai néra klaida.

DC jtampos matavimas

Maksimali ¢jimo jtampa V DC diapazone yra 600 V DC. Kad iSvengtuméte pavojy, kylanciy dél
elektros smagiy ir/arba prietaiso pazeidimo, niekada nebandykite matuoti jtampy, vir$ 600 V DC.
Nustatykite funkcijos jungiklj { sritj ,V*.

Paspauskite mygtuka SEL, kad pasirinktuméte DC.

[ki8kite juodajj ir raudonaji tikrinimo virvélaidzius | {¢jimus COM arba INPUT.

Pridékite tikrinimo virvélaidzius prie matuojamos srovés grandinés ir perziarékite verte.

AC jtampos matavimas

Maksimali ¢jimo jtampa AC-V diapazone yra 600 V RMS. Kad iSvengtuméte pavojy, kylanciy dél
elektros smagiy ir/arba prietaiso pazeidimo, niekada nebandykite matuoti jtampy vir§ 600 V RMS.
Nustatykite funkcijos jungikl i sritj ,V*.

Paspauskite mygtuka SEL, kad pasirinktuméte AC.
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|kiskite juodajj ir raudonajj tikrinimo virvélaidzius i j¢jimus COM arba INPUT.
Pridékite tikrinimo virvélaidZius prie matuojamos srovés grandinés ir perziarékite verte.

Varzos / nutriikimo / diodo matavimas

Prie$ kiekvieng varzos matavimo atlikima jsitikinkite, kad matuojama grandiné netiekia jokios
srovés ir visi kondensatoriai yra iSsikrove.

Nustatykite funkcijos jungiklj i sritj ,Q/ -+ “.

Paspaudziant mygtuka SEL, galima perjungti tarp varzos, nutrakimo ir diodo matavimo.

|kiskite juodajj ir raudonajj tikrinimo virvélaidzius | j¢jimus COM arba INPUT.

Pridékite tikrinimo virvélaidZius prie matuojamos grandinés ir perzitrékite verte.

Pastaba: nutrikimo bandymas tinka nustatyti trumpuosius jungimus / atvirgsias srovés grandines.

Auto Power OFF

Prietaisas mazdaug po 30 minuciy iSsijungia automatiskai, kad tausoty baterija.

Jei prietaisas veikia ,miego rezimu“, paspaudus mygtuka SEL, vél galima grizti { normaly
matavimo rezima.

True RMS

Matuojant nesinusines bangy formas, naudojant , True RMS* funkcijg, atsiranda mazesnés
matavimo paklaidos, nei naudojant jprastinius matavimo metodus.

Sinusinius ir nesinusinius signalus galima tiksliai iSmatuoti su , True RMS* funkcija.

Esant kintamajai srovei ir kintamajai jtampai, gali atsirasti 1-50 skaitmeny nulio priderinimo
svyravimy.

Bandymo rezultatui jtakos tai neturi.

Siekiant maksimaliai padidinti prietaiso tiksluma, kintamoji jtampa turéty bati > 13 mV, o kintamoji
srové > 1,3 A.
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Techniniai duomenys

Darbiné temperatira

Apsauga nuo parazitinés jtampos

Elektros maitinimas
Apsaugos laipsnis
Vir§jtampio kategorija
Bandymo standartas

Darbinis aukstis
Sandéliavimo temperattra
Skenavimo sparta
Indikacija

Baterijos buklés indikatorius

Znypliy atidarymas

0-40 °C, <80 % sant. d.,
be kondensacijos

600 V AC/DC

3x 1,5V AAA tipo
IP 20

CAT 11l 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m
-10 ~ +60 °C, < 70 % sant. d., be baterijy
~3 Hz

3 3/4 skaitmeny LC ekranas su maks. 6000
rodmeniu

Esant per Zemai baterijy jtampai, ekrane
pasirodo baterijos simbolis

Kabelio & 20-23 mm

Matmenys 155 x 50 x 25 mm (PxAxG)
Svoris apie 340 g (su baterijomis)
Priedai Naudojimo instrukcija, krepSelis
288 Testboy® TV 216N



Satura raditajs

Satura raditajs

Satura raditajs 244
Noradijumi 290
Drosibas noradijumi 290
Visparigi drosibas noradijumi 290
Ekspluatacija 293
Ekspluatacija 293
Izstradajumam specifiskas drosibas instrukcijas 294
Meérijumu kategoriju definicija 294
Apkope un tiriSana 295
Bateriju nomaina 295
Taustinu skaidrojums 296
Taustin$ SEL 296
Taustin$ MIN/MAX 296
Taustin$ RAN 296
Taustin$ Hz/% (A vai V mériSanas diapazona) 296
Taustin$ B.L./ HOLD 296
Parveidotaja knaiblu spailes 297
Pieslegumi 297
Norades par mérijumu 297
AC strava (automatiska diapazona izvéle) 297
INRUSH (palaides stravas) mérijums 297
DC stravas mérijums 298
DC spriegums (automatiska diapazona izvéle) 298
AC spriegums (automatiska diapazona izvéle) 298
Frekvences mérijums (ar stravas knaiblém) 299
Frekvences mérijums (ar ieejas ligzdu (V)) 299
Tausta attiectbu mérijumu (Duty Cycle/%) 299
Pretestibas mériSana 299
Akustiska caurplides parbaude 300
Diozu parbaude 300
Kapacitates mérijjumi 300
LIETOSANAS INSTRUKCIJA 301
AC stravas mérijjums 301
DC stravas mérijjums 301
DC sprieguma mérijums 301
AC sprieguma mérijums 301
Pretestibas / caurplides / diodes mérijjums 302
Auto Power OFF 302
True RMS 302
Tehniskie dati 303
Testboy® TV 216N 289

<
2}
=
<
i




Noradijumi

Noradijumi
Drosibas noradijumi

A

BRIDINAJUMS
Apdraudgjumi ir, piem., mehaniskas detalas, kas var radit smagas traumas.
lespéjams ari priekSmetu (piem., ierices sabojasana) apdraudgjums.

A

BRIDINAJUMS
Stravas trieciens var izraisit navi vai smagas traumas, ka arf radit priekSmetu
darbibas apdraudé&jumu (piem., ierices sabojadanu).

A

BRIDINAJUMS

Nekada gadijuma nevirziet 1azera staru tieSi acTs vai netiesi uz acim caur
atstarojoS8am virsmam. Lazera starojums var radit neatgriezeniskus acu bojajumus.
Veicot mérjumus cilvéku tuvuma, lazera stars jaizslédz.

Visparigi drosibas noradijumi

A

BRIDINAJUMS

Drosibas un registracijas (CE) iemeslu dé| pasrocigas ierices parbaves un/vai izmainas
ir aizliegtas. Lai ierices ekspluatacijas batu droSa, noteikti ievérojiet drosibas
noradijumus, bridingjumu atzimes un nodalu ,lzmanto$ana atbilstosi noteikumiem*.

A

BRIDINAJUMS

Pirms ierices lieto$anas izlasiet turpmak teksta dotos noradijumus:

Nelietojiet ierici ieslegtu elektrisko metinaSanas ieriéu, indukcijas sildtaju un citu
iericu ar spécigu elektromagnétisko lauku tuvuma.

Ja ierice tikusi paklauta krasai temperatdras mainai, laujiet tai apm. 30 mindtes
“pierast” pie jaunas temperatdras, un tikai tad ieslédziet to. Tas ir nepiecieSams
infrasarkana sensora stabilizéSanai.

Nelietojiet ierfci ilgstosi |oti karstas vai [oti zemas temperatiras.

lzvairieties lietot ierici puteklainos apstaklos un paaugstinata gaisa mitruma
gadijuma.

ST mérierice un tas piederumi nav rotallietas, un lietojot parliecinieties, vai bérniem
nav pieejas $ai iericei!

Lietojot razo$anas un industrialajas ekas jums jaievéro vietéja likumdosana,

kas attiecas uz elektriskam iekartam un aprikojumu.
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Noradijumi

Izmantosana atbilstosi noteikumiem

Stierice ir paredzéta tikai lietosanas instrukcija aprakstitajiem mérjumiem. Jebkada cita
izmanto$ana ir aizliegta un ta var radit nelaimes gadijumus vai sabojat ierici. Neievérojot $os
noteikumus, lietotaja prasibas attieciba uz raZotaja garantijas saistibam nav spéka.

- Lai aizsargatu ierici pret bojajumiem, pirms ilgsto3a lietoSanas partraukuma, ludzu,
l iznemiet ierices baterijas.

Ja mantiskie bojajumi vai traumas radu$as nepareizas lieto$anas vai dro$ibas
noradijumu neievérosanas dél, razotajs neuznemas nekadas saistibas. Sados
gadijumos visas garantijas saistibas tiek anulétas. Trisstarm esoSa izsaukuma zime
norada par lietoSanas instrukcija esoSiem dro$ibas noradijumiem. Pirms lietoSanas
pilnTba izlasiet lietosanas instrukciju. ST ierice ir parbaudita atbilstosi CE standartam
un tadé] ta atbilst visam nepiecieSamajam direktivam.

—

Paturétas visas tiesibas veikt specifikaciju izmainiSanu bez iepriekséja bridinajuma © 2014
Testboy GmbH, Vacija.

Garantijas atruna

] Uz bojajumiem, kas radusies STs lietoSanas instrukcijas neievéro$anas dé|, garantijas
l prasibas neattiecas!
Razotajs neuznemas atbildibu par bojajumiem, kas radusies, lietojot ierici neatbilstoSi
noteikumiem!

Testboy neuznemas atbildibu par bojajumiem, kas radusies,

| lietojot ierici neatbilstosi noteikumiem,

| veicot Testboy neatlautas izstradajuma izmainas vai

| izmantojot Testboy nerazotas vai neatiautas rezerves dalas,
| vai alkohola, narkotiku vai medikamentu ietekmé.

LietoSanas instrukcijas pareiziba

S7 lieto$anas instrukcija ir izveidota riipigi un ar atbildibu. RaZotajs neuznemas atbildibu par datu,
attélu un raséjumu pareizibu un pilnigumu. Paturam tiesibas veikt izmainas, ka arT iespgjamas
drukas un citas kladas.

Utilizacija
Cientjamais Testboy klient, iegadajoties musu izstradajumu, jums ir iespéja ierici, beidzoties tas
kalpo$anas laikam, nodot specializétos elektronisko iekartu savak$anas punktos.
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Noradijumi

i

EEIA nosaka elektrisko un elektronisko iekartu atkritumu pienemsanu atpakal un
parstradi. Elektrisko iekartu razotaju pienakums ir pardotas elektriskas iekartas
bez maksas pienemt atpakal un parstradat. Elektriskas iekartas vairs nedrikst
nonakt ,normalaja“ atkritumu plasma. Elektriskas iekartas parstradajiet un
utiliz&jiet atseviski. Visas iekartas, uz kuram attiecas $T direkfiva, ir apzimétas ar
S0 logotipu.

Lietotu bateriju utilizéSana

Jums ka gala lietotajam saskana ar likumu (Bateriju likums (Batteriegesetz)) ir
pienakums atgriezt visas lietotas baterijas un akumulatorus; aizliegts utilizéet
sadzives atkritumos!

Baterijas/akumulatori, kas satur kaitigas vielas, ir apziméti ar blakus eso3ajiem
simboliem, kas norada par aizliegumu tos utilizét sadzives atkritumos.

Bitiskako smago metalu apziméjumi ir:

Cd = kadmijs, Hg = dzivsudrabs, Pb = svins.

Lietotas baterijas/akumulatorus jis bez maksas varat nodot sava novada
atkritumu savakS$anas vietas vai arT visos veikalos, kuros tiek tirgotas
baterijas/akumulatori.

Kvalitates sertifikats

Visas Testboy GmbH veiktas, ar kvalitati saistitas darbibas un procesus nepartraukti kontrole
kvalitates vadibas sistéma. Papildus uznémums Testboy GmbH apstiprina, ka testé$anas
iekartas un instrumenti, ko izmanto kalibréSanas procesos, ir paklauti pastavigiem atkartotas
parbaudes procesiem.

Atbilstibas deklaracija
Izstradajums atbilst jaunakajam direktivam. Stkaku informaciju meklgjiet vietné: www.testboy.de
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Ekspluatacija

Ekspluatacija

Liels paldies, ka izvélgjaties iegadaties Testboy® TV 216N.
Testboy® TV 216N ir paredzéta kategorijas CAT IIl iekartu mérfjumiem un sprieguma mérfjumiem,
kas uz zemes neparsniedz 600 V (AC vai DC).

Ekspluatacija

Pirms mérijuma veikSanas |aujiet iericei aklimatizéties.

| Lietojot So mérierici ar knaiblém, lietotajam jaievéro visi ierastie droSibas noteikumi.

| Jaierice tiek lietota netalu no iekartam, kas rada trauc&jumus vai troksni, displeja var
paradities rupjas kludas.

| Lietojiet ierci tikai ta, ka aprakstits $aja instrukcija, pretéja gadijuma var tikt bojatas s ierices
aizsargierices.

| Lietojiet ierici tikai tad, ja tas korpuss un knaibles ir laba stavokIt.

| Laiizvairitos no ierices bojajumiem, neparsniedziet tehniskajos datos noraditas maksimalas
ieejas vértibas.

| Pirms katra mérfjuma pievérsiet uzmantbu funkciju izvéles sledzim un parliecinieties, vai tas ir
pareiza pozicija.

| Tpasa piesardziba jaievéro, stradajot ar neizolétiem vadiem vai kopném (ja nepieciesams,
valkajiet aizsargapgeérbu).

| Jebkada nejausa saskare ar vadu var izraisit elektroSoku.

| Uzmanieties, veicot darbus ar spriegumu, kas parsniedz 60 V DC vai 30 V AC RMS. Sads
spriegums rada elektriska Soka risku.

| Pirms parslégdanas uz citam funkcijam knaibles jaiznem no parbaudamas kédes.

| Meérjumu laika turiet pirkstus aiz aizsarggredzena.

| Lai izvairitos no nepareizam mérfjumu vértibam: leslédzoties simbolam , nomainiet
baterijas.

| Pirms katras méri$anas parliecinieties, vai mérierice ir nevainojaméa darba kartiba. Pirms
ierices lietoSanas parbaudiet tas darbibu ar zinamu, darbspéjigu stravas avotu.

| ,*“zime uz knaibles norada tehniskas stravas virzienu DC darbibas rezima (skatiet attélu).

| Pirms diodes, pretestibas vai caurplides mérjjumu veikSanas vienmér izladgjiet
kondensatorus un atvienojiet testéjamas ierices no baroanas avota.

| Sprieguma parbaudes pie kontaktligzdam var bat problematiski, jo savienojums ar
iebOvétajiem elektriskajiem kontaktiem ir nedro$s un var radit maldinoSus rezultatus. Tapéc
papildus javeic ari citi pasakumi, lai nodrosinatu, ka pa vadiem nenotiek elektribas parvade.

| Esiet uzmanigi, stradajot tuvu atklatiem vadiem vai kopnes vadiem. Lietojiet individualo
aizsargaprikojumu.

| Neizmantojiet stravas sensorus, kuru nodilums jau ir redzams knaiblés.
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Ekspluatacija

Izstradajumam specifiskas drosibas instrukcijas

|  Pirms atvérSanas vienmér atvienojiet ierici no visiem elektribas avotiem, lai neitralizétu savu
statisko uzladi, jo ta var sabojat iek$gjas sastavdalas.

| Visus stravas mérierices ar knaiblém reguléSanas, apkopes un remonta darbus drikst veikt
tikai kvalificéts personals, kas parzina §is instrukcijas noteikumus.

| "Kvalificéts" ir persona, kura parzina aprikojuma uzstadisanu, konstrukciju un darbibu, ka ar?
ar to saistitos apdraud&jumus. Tai ir pieredze, un ta ir pilnvarota ieslégt vai atslégt stravu
kédés un elektroiekartas saskana ar profesionalo darba praksi.

| Jaierices ir atvértas, atcerieties, ka dazos iek$€jos kondensatoros var saglabaties dzivibai
bistams sprieguma potencials pat péc to izslegSanas.

| Jatiek konstatéti kadas klGdas vai novirzes, partrauciet ierices ekspluataciju un nodroSiniet,
ka to nevar izmantot, Iidz ta tiek parbaudita.

| Jaierice ilgu laiku netiks lietota, iznemiet baterijas un uzglabajiet ierici vide, kas nav parak
mitra vai parak karsta.

| Tpa3a piesardziba jaievéro, stradajot ar neizolétiem vadiem un kopném. Pieskar§anas $im
dalam var izraisit elektrosoku! Sim nolikam izmantojiet piemérotus aizsardzibas lidzekjus!

Mérijumu kategoriju definicija
Mértjumu kategorija II: Mérijumi kédeés, kas ir elektriski savienotas tiesi ar zemsprieguma tiklu,
izmantojot kontaktdaksas. Tipiska Tssléguma strava < 10 kA

Meértjumu kategorija Ill: MérTjumi €kas instalacija (stacionarie patérétaji ar neieslédzamu
pieslégumu, sadales pieslégums, pastavigi uzstaditas ierices sadales skapi).
Tipiska Tssleguma strava < 50 kA

Mertjumu kategorija IV: Zemsprieguma instalacijas avota mérfjumi (skaititajs, galvenais
pieslégums, primara parslodzes stravas aizsardziba). Tipiska Tssléguma strava >> 50 kA

Lai noteiktu méridanas kategoriju mérvada un mérierices kombinacijai, vienmér pieméro zemako
mérvada vai mérierices kategoriju.

Lietojot $o mérierici ar knaiblém, lietotajam jaievéro visi ierastie droSibas noteikumi:
| Aizsardziba pret riskiem, ko rada elektriska strava.
| Mérierices aizsardziba pret neparedzétu lietoSanu.

Savas droSibas labad izmantojiet tikai ierices komplektacija ieklautas mérijumu galvas. Pirms
ierices lietoSanas parbaudiet, vai ta ir nevainojama stavoklr.
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Ekspluatacija

Apkope un tirisana
Regulari notiriet korpusu ar sausu dranu bez mazgasanas Iidzekla. Nelietojiet slipéSanas,
abrazivus Iidzek|us vai $kidinatajus.

- Lai izvairitos no stravas triecieniem, nelaujiet korpusa iekldt mitrumam.

1

Bateriju nomaina

- Pirms aizmugures nonem3anas, lai izvairitos no elektriskas stravas trieciena,
1 izslédziet mérierici ar knaiblem un nonemiet parbaudes kabejus.
Riciba:

| Ja baterijas darba spriegums KlUst parak zems, LCD displeja paradas simbols ;
tad baterija janomaina.

| lestatiet zonas parslégsanas sledzi stavokIt ,OF F*.

| Arskrivgriezi atskravéjiet fiksacijas skravi aizmuguré. Iznemiet izlietotas baterijas un
nomainiet tas pret trim jaunam 1,5 V AAA baterijam.

| Atkartoti uzstadiet vaku un nostipriniet ar skravi.

[ ] Neizmetiet baterijas sadzives atkritumos. ArT jums tuvuma atrodas atkritumu
1 savaksanas vieta!
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Ekspluatacija

Taustinu skaidrojums

1) Parveidotaja knaiblu spailes

2) Gaismas diozu lampa 1

3) Korpuss

4) Spailu atvérsanas loks i
5) Tausting ,Select £ o S
6) Min./maks. parslégsana ;i

7) Parslegsana ,Automatiski/manuali“ 4—z |

8) Displejs S

9) COM ligzda 5

10) INPUT ligzda 6

11) Hz/Duty parslég$ana !

12) DATA-HOLD un fona apgaismojums/gaismas d|ode

13) Pagriezams izvéles slédzis

14) IZSLEGTS sleguma stavoklis

Taustin$ SEL

lzmanto nulles iestatiSanai DC ampéru mérjumu laika (displeja paradas ZERO).
Arl parslégsanai starp dazadam funkcijam, pieméram, ©, caurplade.

Iss signals apstiprina 8T taustina nospieSanu.

Taustind MIN/MAX

Nospiediet taustinu MIN/MAX vienu vai vairakas reizes, lai paraditu maksimalo vai minimalo
izmérito vértibu ka vertibu vai abu vértibu starpibu.

Taustin$ RAN

Nospiediet taustinu, lai parslégtos starp automatisko un manualo diapazona parslégsanu.

Taustins$ Hz/% (A vai V mériSanas diapazona)

ParslegSanai starp Hz un tausta attiectbu mérijumu.

Duty-Cycle (latvieSu valoda: tausta attieciba) norada ieslégta stavokla ilguma (impulsa ilgums)
attiectbu pret perioda ilgumu taisnsttra sléguma signalam (impulsa platuma modulacija). Darba ciklu
norada ka bezizméra koeficientu ar lielumu no 0 idz 1 vai procentos no 0 % lidz 100 %.

Taustins B.L. / HOLD

Nospiediet taustinu B.L./HOLD, lai nofiksétu Sobrid attéloto vértibu.
Nospiezot un turot nospiestu taustinu B.L./HOLD, tiek ieslégts fona apgaismojums.

Ja iestatits paSreiz&jais mérijumu diapazons, ieslédzas arf méri$anas punkta apgaismojums.
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Norades par mérijjumu

Parveidotaja knaiblu spailes

lerakstiet stravu, kas plst vada.

Lai noteiktu stravas virzienu, meklgjiet ,+“ un - mark&jumus uz stravas spailém (tikai lidzstravas
meérfjumiem).

Atveriet knaibles spailes, pievienojiet vadu un parliecinieties, ka spailes ir pareizi aizvértas un
savienojuma sprauga nav sveskermenu.

Pieslegumi

Input: ieeja sarkana parbaudes kabela piesleg$anai sprieguma, pretestibas un caurplades
mérfjumiem.

COM: kopéja ieeja melna parbaudes kabela pieslégsanai sprieguma, pretestibas un caurplides
mérfjumiem.

Norades par mérijjumu

Lai nodro$inatu péc iespéjas lielaku mérfjumu precizitati, novietojiet kabeli péc iespéjas precizak
markéjumu krustpunkta starp knaibles spailém.

Ja kabelis nav precizi novietots knaibles, mérjumu Kida neparsniedz 1,5 %.

Precizitate:

+ (% no nolasitas vértibas + ciparu skaits) temperatira no 18° Iidz 28 °C (no 64° Iidz 74 °F) un
ar rel. mitrumu < 75 %.

AC strava (automatiska diapazona izvéle)
Mérijuma diapazons 1z8kirtspéja Pielaide
60 A 0,01A
600 A 0,1A
Frekvencu Tpaibas: 40-200 Hz
Maksimala ieejas strava: 600 A AC
Minimala ieejas strava: 1,5 A AC

+3,0 % + 10 cipari

INRUSH (palaides stravas) mérijums

Mérfjumu diapazona A~ nospiezot taustinu ,SEL", displeja paradas ,INRUSH".

Displeja redzams ,----*, kamér ir ieslégts motora vai kas [1dzigs.

Vertiba tiek paradita un saglabata; Sis mérijums tiek veikts tikai vienu reizi.

Péc mérfjumu veikSanas nospiediet un turiet nospiestu taustinu ,SEL", lai parslégtos uz parasto
meérisanas rezimu; nospiediet to vélreiz, lai atgrieztos palaides stravas mérjjuma rezima.

Ja displeja paradas OL, izmérita strava ir lielaka par iestatito mérfjumu diapazonu; ltdzu, parejiet
uz nakamo augstako diapazonu.
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Norades par mérijjumu

Mérijuma diapazons Iz8kirtspéja Pielaide
60 A 0,01A <60 A ludzu, nemiet véra
tikai ka atsauces vértibu
600 A 01A >60 A £10,0 % +60 cipari
Integracijas laiks: 100 ms
Meérijuma diapazons: no ~30 lidz 600 A
Maks. iegjas strava: 600 A
Frekvences diapazons: no 40 lidz 400 Hz
DC stravas mérijums
Mérijuma diapazons 1z8kirtspéja Pielaide
60 A 0,01A
\ +£30 9% +10 cinari
600 A 01A + 3,0 % +10 cipari

Maks. ieeja: 600 A DC

DC spriegums (automatiska diapazona izvéle)

Mérijuma diapazons 1z8kirtspéja Pielaide
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V + (0,8 % + 3 cipari)
60V 0,01V
600V 0,1V + (1,0 % + 5 cipari)

leejas pretestiba: 10 MQ
Maksimalais ieejas spriegums: 600 V DC vai 600 V AC RMS.

AC spriegums (automatiska diapazona izvéle)

Mérijuma diapazons 1z8kirtspéja Pielaide
600 mV 0,1mV + (1,5 % + 10 cipari)
6V 0,001V
60V 0,01V + (1,2 % + 5 cipari)
600V 0,1V + (1,5 % + 10 cipari)

leejas pretestiba: 10 MQ
Frekvencu Tpasibas: 40-400 Hz
Maksimalais ieejas spriegums: 600 VV DC vai 600 V AC RMS.
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Norades par mérijjumu

Frekvences mérijums (ar stravas knaiblém)

Mérijuma diapazons Iz8kirtspéja Pielaide
600 Hz 0,1 Hz
1 kHz 1Hz + 1,5+ 5 cipari
>1 kHz 1Hz Tikai ka atsauce

Mérijuma diapazons: 10 Hz ~ 1 kHz
leejas diapazons: >1 ARMS AC

Frekvences mérijums (ar ieejas ligzdu (V))

Mérijuma diapazons Iz8kirtspéja Pielaide
600 Hz 0,1Hz
6 kHz 1Hz + (1,5 % + 5 cipari)
10 kHz 10 Hz
>10 kHz 10 Hz Tikai ka atsauce

Mérijuma diapazons: 10 Hz ~ 10 kHz
leejas spriegums: >0,2 V RMS AC
leejas pretestiba: 10 MQ

Tausta attiecibu mérijjumu (Duty Cycle/%)
Mérijuma diapazons 1z8kirtspéja Pielaide
10-95% 0,1% +3,0%
Stravas knaibles: - Frekvences diapazons: 10 Hz ~ 1 kHz
- leejas strava: >1 ARMS AC
- Maksimala ieejas strava: 600 A AC
Merijuma ligzda: - Frekvences diapazons: 10 Hz ~10 kHz
- leejas spriegums: >0,2 V RMS AC
- leejas pretestiba: 10 MQ
- Maksimalais ieejas spriegums: 600 V RMS AC

Pretestibas mériSana

Mérijuma diapazons 1z8kirtspéja Pielaide
600 QO 0,1Q
6 kO 0,001 kQ + (1,2 % +2 cipari)
60 kQ 0,01 kQ _
600 kQ 0,1kQ .
6MQ 0,001 MQ =
60 MQ 0,1MQ +(2,0% + 5 cipari) <
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Norades par mérijjumu

Tuk3gaitas spriegums: 0,4 V
Parslodzes aizsardziba: 250 V DC vai 250 V AC RMS

Akustiska caurpludes parbaude
Mérijuma diapazons Iz8kirtspéja
Zummers 01Q

Tuk3gaitas spriegums: ~1,2V
Parslodzes aizsardziba: 250 V DC vai 250 V AC RMS

Diozu parbaude
Mérijuma diapazons Iz8kirtspéja
Diode 0,001V

Turppldsmas strava: ~1 mA DC
Turpplasmas spriegums: ~3,3 V DC
Parslodzes aizsardziba: 250 V DC vai 250 V AC RMS

Kapacitates mérijjumi

Mérijuma diapazons 1z8kirtspéja
6 uF 0,001 pF
60 uF 0,01 uF
600 pF 0,1 uF
6 mF 1uF
60 mF 10 uF

Parslodzes aizsardziba: 250 V DC vai AC RMS

Funkcija
lebOvétais signala devéjs
atskan [idz 30 Ohm

Funkcija
Tiek radits diodes
turpplismas spriegums

Pielaide

<2 UF £ (4,0 % + 5 cipari)
+ (4,0 % + 3 cipari)
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LIETOSANAS INSTRUKCIJA

LIETOSANAS INSTRUKCIJA

Ja mérama strava ilgaka laika perioda parsniedz iestatito vértibu, iespéjama sakarsana, kas var
pasliktinat iek§&jo kéZu darbibas un funkcionalo drosibu.

Lai izvaifitos no izladéSanas un/vai nepreciziem radijumiem, neveiciet stravas mérjjumus
augstsprieguma Imnijas (> 600 V).

AC stravas mérijums

Parliecinieties, ka parbaudes kabeli ir atvienoti no mériSanas ligzdam.

lestatiet funkciju slédzi diapazona A~.

Aptveriet vienu no méramajiem vadiem ar stravas transformatoru (knaiblu spaili). Parliecinieties,
ka knaibles ir pilnTba aizvértas.

Nolasiet mérfjuma vértibu.

Pateicoties funkcijai , True RMS*, rodas nulles bilances svarstibas [idz 30 cipariem, tatu tas
neietekmé izmérito vértibu.

DC stravas mérijums

Parliecinieties, ka parbaudes kabeli ir atvienoti no mériSanas ligzdam.

lestatiet funkciju slédzi diapazona A=.

Aptveriet méramo vadu ar stravas transformatoru (knaiblu spaili). Parliecinieties, ka knaibles ir
pilntba aizvértas. Nemiet véra polaritates zimil

Nolasiet mérijuma vértibu.

Pirms mérijumu veikSanas var bat nepiecieSams veikt nulles korekciju.

Lai to izdaritu, vairakas reizes atveriet un aizveriet knaiblu spailes bez vada, péc tam pagaidiet,
Iidz vértiba displeja nostabilizéjas, un nospiediet pogu ,SEL". Vértiba displeja mainas uz 0.00, un
displeja paradas ,ZERO".

Var gadities, ka pédéjais cipars nedaudz svarstas, bet ta nav klada.

DC sprieguma mérijums

Maksimalais ieejas spriegums V DC diapazona ir 600 V DC. Lai izvairitos no elektriskas stravas
trieciena un/vai ierices bojajumu riska, neméginiet mérit spriegumu, kas parsniedz 600 V DC.
lestatiet funkciju slédzi diapazona ,V*.

Lai izvéletos DC, nospiediet taustinu ,SEL".

levietojiet melno un sarkano parbaudes kabeli ieejas COM vai INPUT.

Novietojiet parbaudes kabelus pie méramas stravas kédes un nolasiet vértibu.

AC sprieguma mérijums

Maksimalais ieejas spriegums AC-V diapazona ir 600 V RMS. Lai izvairitos no elektriskas stravas
trieciena un/vai ierices bojajumu riska, neméginiet mérit spriegumu, kas parsniedz 600 V RMS.
lestatiet funkciju slédzi diapazona ,V*.

Lai izvéletos ,AC*, nospiediet taustinu ,SEL".

<
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LIETOSANAS INSTRUKCIJA

levietojiet melno un sarkano parbaudes kabeli ieejas COM vai INPUT.
Novietojiet parbaudes kabelus pie méramas stravas kédes un nolasiet vértibu.

Pretestibas / caurplides / diodes mérijums

Pirms pretestibas mérijumu veik§anas parliecinieties, vai méramaja kédé nav stravas un vai visi
kondensatori ir izladgjusies.

lestatiet funkciju slédzi diapazona ,Q/ *n .

Nospiezot taustinu ,SEL", iespéjams parslégt starp pretestibas, caurpltdes un diodes mérfjumu.
levietojiet melno un sarkano parbaudes kabeli ieejas COM vai INPUT.

Novietojiet parbaudes kabelus pie méramas kédes un nolasiet vértibu.

Piezime: caurplides parbaude ir piemérota Tssavienojumu/atvértu kéZu noteik$anai.

Auto Power OFF

Lai tauprtu bateriju, ierice automatiski izsledzas péc aptuveni 30 minatem.
Ja ierice atrodas ,miega rezima*, varat atgriezties normala mérianas rezima, nospiezot taustinu
L,SEL".

True RMS

Meérot nesinusoidalas vilnu formas, True RMS funkcija nodroSina mazakas mérijumu klddas, neka
izmantojot parastas mériSanas metodes.

Sinusoidalus un nesinusoidalus signalus var precizi izmérit ar True RMS funkciju.

Ar mainstravu un mainstravu var rasties nulles bilances svarstibas no 1 iz 50 cipariem.

Tas neietekmé parbaudes rezultatu.

Lai maksimali palielinatu ierices precizitati, mainstravas spriegumam jabat > 13 mV un
mainstravai > 1,3 A.
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Tehniskie dati

Tehniskie dati

Darba temperatira

Aizsardziba pret aréju spriegumu
Baro$ana

Aizsardzibas klase
Parsprieguma kategorija
Parbaudes standarts

Darba augstums
UzglabaSanas temperatira

Mérfjuma nolasi$ana
Radijums

Baterijas uzlades stavokla radijums

Knaiblu atvérums
lzméri

Svars

Piederumi

0-40 °C, < 80 % rel. mitrums,
nekondensgjoss

600 V AC/DC

3x1,5Vtips AAA

IP 20

CAT 111 600 V

IEC/EN 61010-1 (DIN VDE 0411);
IEC/EN 61010-2-032

<2000 m

-10 ~ +60 °C, < 70 % rel. mitrums, bez
baterijam

~3 Hz

3 3/4 cipari $kidro kristalu displeja ar
maks. radijumu 6000

Ja baterijas spriegums ir parak zems,
displeja tiek paradits baterijas simbols.

Kabelis & 20 - 23 mm

155 x 50 x 25 mm (PxAxDz)
apm. 340 g (ar baterijam)
Lieto$anas instrukcija, soma
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